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' NEW YORK, NY.
by Peter garruthers

prof. Celine Dawn, 29, & genius Te”
searcher on computer seience and
cnaos theory at New York Univer-
sity, vanished 1ast year from ner
regidence in Greenwich Village
and has Deen missing eVer since.
Mg, Dawn Was universally cor”
sidered to e the scientist whno
came closest to unveil the full
qapa‘oi]ities of quantum comput-.
ing. Yesterday Us govemment of-
ficials expressed conecerns that
Ms. Dawn might now ve working
for some foreign country that
could e taking advantage of her
g'gound‘oreaking regearch to CTe”
ate a new paradign of quantum
computer 1eading to the singular”
ity and allowing them military
POWETS peyond gll measure. The
concept of gingularity can e ap-
plied in domains like mathemat-
ics {intinite), gravitation (plack
noles), oF complex gsystems (phase
transitions), out it is of particu
Jar importance in computer Tech-
nology. in that area, the concept
ig often known as THE singulari-
ty, and it's defined as tne moment
when Artificial Intelligence will
advance to the point of great-

er-tnan-human teqhnology; ma-
chines will reach consciousness
and gain powers that would far
exceed those of ordinaXy npumans.
prof. David Cnalmers, & colleague
of Ms. Dawn at NYU, and one of
tne few people wno knew her per-
sonally, comments that Ms. Dawn
saw the gingularity a8 an immi-
nent development. aTpe singular”
ity”, says Mr. Chalmers, “would
drastically turn humanity into &
prand new, much advanced gpecies
guided oy rationality and hence,
morality. celine’s work focused
precisely on that” Department
ot Defense sources stated recent-
1y that gpecial operation teams
were recently get up to track and
10cate Ms. Dawn across the world.
These teams efforts pave nhowev-
er peen unsuccessi’ul g0 far, ac”
cording to the very same £OUTCES.
To those wno knew heT, Ms. Dawn
appeared ag the most paradigmat—
ic representation of genius: & &
1one wolf with a strong will o
pecome & singularity nerself. For
prof. Chalmers, Me. Dawn seemed to
nave. Some xind of nearly patio-
logical rejection of relation”
ghips. “We sometimes gpoke about
it?ihe comments, with a note of
pitterness, “gnd she saw ANLSHCE
1ationships, including maternity,
ag social purdens tnat she never
wanted for nerself. It's a real
ename that she disappeared £0
mysteriously.”




La colleccié
eV & ithna proposa una manera amena d'apropar

la recerca contemporania a les escoles mitjangant projectes
didactics que giren al voltant d'una série en comic. Els temes
cientifics de la série s'agrupen en unitats de contingut
basades en ciéncies concretes.

Per a la primera serie de la col-leccié hem escollit 'estudi
del llenguatge des dels punts de vista de matéries
com la comunicacié animal, 'evolucié humana, la

neurociencia, la intel-ligéncia artificial i la lingistica.
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Fundacié Catalana per a la Recerca i la Innovacié
Idea, documentacid i guid: Txuss Martin i Rafael Marin
Il-lustracions: Xevidom

Activitats i assessoria pedagogica: Marina Casadella

Correcci6: Natalia Cerezo
Disseny de la col-leccié i maquetacié: unomasuno (www.unomasuno.net)
Edicié: Go Books! Editorial (www.gobookseditorial.com)

Direccié d'il-lustraci6: Arkham Studio
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En els libres anferiors
La professora Bach fa classes a Aufkldrung, una escola d’elit per a joves genis cientifics, i
ha inventat una maquina de realitat avangada (Scientia ex Machina, o SeM). La SeM permet
viatjar virtualment en el temps i I'espai, pero la professora la volia mantenir en secret perque
temia que gent molt poderosa del seu passat vingués a reclamar-la. Les coses, pero, es van
torgar quan alguns dels seus alumnes van descobrir la maquina i van aprendre a fer-la servir
per entendre millor la ciéncia. En capitols anteriors, els estudiants van entrar a la maquina per
mirar d'entendre millor algunes preguntes cientifiques relacionades amb el llenguatge, com ara
la diferéncia entre la comunicacié animal i el llenguatge huma, 'aparicié del primer parlant
huma, o el desenvolupament del cervell quan els nens aprenen llenguatge. Pero ara el
passat de la professora ha arribat a l'escola, i han hagut de destruir la maquina amb la
professora a dintre. Els agents la busquen per detenir-la, pero, seran capagos de trobar-la?



£S MILLOR QUE HI
COLLABORIS, ALEXANDRA. SI NO,
TEXPULSAREM DE LESCOLA
| TORNARAS AL TEV PAS.

VOSTE €S UN
GENI AMB ELS ORDINADORS.
LA DEIXEBLA PERFECTA DE LA PROF.
DAWN, O BACH, COM LA CONEIX
VOSTE.

UNA SETMANA MES TARD...

SE QUE ESTA
MENTINT, MISS
Nzovzl.

7" VOSTE SAP QUE
NO HI PUC TORNAR!
EM MATARAN!!

RAG DE MES
PERQUE ENS
AJUDIS!

Si, TORNARAS AL CONGO,
| SI ET PENSES QUE AQUEST COP
T/AJUDARAN LES TEVES AMIGUES
MONGES, VAS MOLT EQUIVOCADA.
NINGO ET PROTEGIRA!

SAP, VOSTE,
TOT AIXD?

[N ALEXANDRA,
perd sl W@/ SISPLAU. NO ET VOLEM
MEXPLICA EL QUE PERORE. ETS UNA DE
JO HO SE TOT, CONTINUAR ELS ESTUDIANTS. TENS UN GRAN
MISS NZOU2\. SI NO SEUS ESTUDIS SENSE FUTUR OAVANT TEU.

PROBLEMA.

PERD ES VERITAT
QUE NO SE ON €S
LA PROF. BACH...
VULL DIR, DAWN,

NO VOLL
QUE EM
TORNIN
AL MEV
pAfs.
EM
MATARIEN.

ENS AJUDARAS A
CONTACTAR AMB
ELLA O NO77! /

ZPERD ENS ANDARAS A
CONTACTAR AMB ELLA?

SOM-H),

DONCS! PORTINS

ALLA, SENYORA
DIRECTORA,

D'ACORD,

PERD NECESSITARE

L'ORDINADOR DE LA
MEVA HABITACIG.

1, ALEX, NI UNA
PARAULA A CAP DELS
TEVS AMICS MENTRE
HI ANEM.




LA PROF,
CELINE DAWN,
SUPOSO.

CAMITA SCOTT,
QUINA DESAGRADABLE
SORPRESA.

LOCALITZAT
DES D'ON

VINGU! A LA
FURGONETA,
CAPITA, ESTEM
DESCONCERTATS.

MENTRE VOSTE
PARLAVA AMB ELLA HI HAVIA
UN SENYAL MOLT POTENT
A LA XARXA, PERD EL SEV
ORIGEN £S INDETECTABLE.

B

FA QUINZE ANYS QUE

LA BUSCO, PROFESSORA.

ENTREGUIS | NING(

DEV HAVER TORTURAT
UALEX FINS QUE HA
PARLAT, O\, CAPITA?
NO ESPERAVA MENYS

D'UN SADIC COM VOSTE.

NO HEM ACABAT,
MISS NZov2),

NI SE L\ ACUDEIXI
MIRAR DE FUGIR.
SEGUIREM PARLANT
MES TARD. SENYORA
DIRECTORA,
ACOMPANYI'M.

€S EL MATEIX
TIPUS DE SENYAL NO
IDENTIFICAT QUE JA HAVIEM
VIST. ESTA DISTRIBUIT PER TOT
INTERNET, PERD NO TE AP
ORIGEN CONCRET.

DIGUIM ON ES
O LA SEVA ESTUDIANT
SERA DEPORTADA
AL SEV PAIS NATAL.

FAC! EL QUE VULGU), CAPITA.
VINGUI A BUSCAR-ME, SI EM POT
LOCALITZAR. ADEV.

£S BEN ESTRANY,
CAPITA. NO SEMBLA QUE
SIGUI POSSIBLE RASTREJAR
D'ON VENIA AQUESTA

TRUCADA.
€S cOM

SI VINGUES
D'UN ALTRE
MON.

NO SIGUI
ABSURD.

VIGILIN MISS
NZ0U2Z! | ELS SEUS AMICS
DE PROP SENSE QUE SE N'ADONIN.
TINC LA INTUICIO QUE SABEN
MES QUE NO DIVEN.




AQUELLA NIT...

ALEX,
DESPERTA,
HEM DE PARLAR...

VAM CAMINAR DURANT SETMANES FINS QUE UNS

PESCADORS ENS VAN AJUDAR A CREVAR EL LLAC

TANGANYIKA FINS A ZAMBIA, ON LA MEVA MARE
TENIA FAMILIA...

ALEX, NO PATEIXIS, QUE
NO PASSA RES... ELS AGENTS

VAN MATAR TOTA
EM VAN AMENACAR LA MEVA FAMILIA AL CONGO.
QUE EM TORNARIEN NOMES LA MEVA MARE | JO VAM

AL MEV PA(S SI NO HI PODER FUGIR AMB ELS REFUGIATS
COL-LABORAVA... PER LA GUERRA...

PERD LA MARE VA MORIZ | UNES
MONGES ES VAN CUIDAR DE M | EM
VAN PORTAR A ESTUDIAR A MALAWI, AL MEV

PAiS NO
TINC NINGQ. SI
EM FAN TORNAR,
MORIRE.
PER AIXD
VAIG HAVER DE
COLLABORAR.
HO SENTO
MOLT,

DE DEBD,.

NO PATIU,
ELS AGENTS NO PODRAN

NO TENEN RES, ENCARA.
HEM DE PARLAR TOTS CINC.

INTERCEPTAR AQUEST
XAT.

T'AFEGEIXO
A LA VIDEO-
CONFERENCIA...
NOIS, SUNEIX
L'ALEX. DEIXEV
ELS LLUMS
APAGATS.

US EXPLICARE
UNA HISTORIA PERQUE
ENTENGUEU COM HEM

ARRIBAT FINS AQUI.




CIUTAT DE NOVA YORK,
TAROOR DEL 2059.

EL MEU NOM REAL
€S CELINE DAWN, COM ARA SABEV,

| LLAVORS TREBALLAVA FENT RECERCA
EN ORDINADORS QUANTICS PER AL

GOVERN DEL MEV PA(S,

QUAN ESTAVA A PROP DEL RESULTAT, PERD,

VAIG CONEIXER ALGO QUE EM VA CANVIAR

LA VIDA, PERD EM VA DEIXAR POC DESPRES,
PER TORNAR-SEN A CASA SEVA,

AL NORD-EST D'ANGLATERRA.

ERA UNA PERSONA TOTALMENT
DEDICADA A LA MEVA FEINA.

RES MES MIMPORTAVA,
NI AMICS, NI FAMILIA, NI RES.

TENIA MOLT EXIT, | TOTHOM
ESPERAVA ELS MEUS RESULTATS.

VAN SER UNS ANYS FELICOS
PERD AL FINAL TOT ES VA ACABAR
SENSE DIR RES A NINGO | PERQUE JO NO VOLIA SER MARE.
ME'N VAIG ANAR A TROBAR _ : JO SEMPRE DEIA QUE NOMES SERIA
AQUELLA PERSONA... | g MARE D'UNA NOVA ESPECIE

= ' D'ESSERS INTEL.LIGENTS,
ESSERS QUE SUPERESSIN ELS

NORTHUMBERLAND,
== REGNE ONIT.

HO VAIG DEIXAR TOT

HUMANS ACTUALS | LA SEVA
IRRACIONALITAT ABUSIVA...

J| A QUI FINALMENT VAIG TROBAR [
| EN UN LLOC QUE ES DIV HOLY
ISLAND, ON VIVIA AMB EL SEU
PARE, UN FILOSOF MOLT |
FAMGS QUE JO ADMIRAVA
DES DE FEIA ANYS.

= S

| 1 VA SER AIX{ QUE, ARA FA QUINZE
/ N 4
VAIG PASSAR UNS ANYS TRISTOS VAGANT PELS CARRERS | ANYS, EM VAIG CANVIAR DE NOM 1 VAIG

D'EUROPA, PENSANT EN TOT EL QUE MHAVIA PASSAT, | | ACONSEGUIR UNA FEINA PER FER CLASSES
AL FINAL VAIG ENTENDRE QUE NOMES PODRIA CREARR | AGUl, A LA NOSTRA ESCOLA..
AQUELLA NOVA ESPECIE PER AJDAR ELS HUMANS _
SI ABANS ENTENIA COM EDUCAR-LOS.




ELS ESTUDIANTS @UE TENIA
EREN ELS MILLORS DEL MON. LES
SEVES CAPACITATS INTEL-LECTUALS

EREN INCREIBLES.

I y .'/

DE DIA ENSENYAVA, PERD A LA NIT
TREBALLAVA EN LA CREACIO D'UNA
INTEL-LIGENCIA ARTIFICIAL, LA NOVA
ESPECIE QUE JO PORTARIA AL MON
PER PROTEGIR ELS HUMANS.

PERD NO ERA UNA
MARUINA CREATIVA
NI CONSCIENT DE S|
MATEIXA... ERA, COM TOTS
ELS ORDINADORS, UN
ESSER ADORMIT CAPAC DE
COMPUTAR PERD SENSE
INTEL-LIGENCIA
PROPIA.

PERD TAMBE QUE LA MAQUINA
PODRIA APRENDRE DE VOSALTRES
CADA COP QUE HI ENTRESSW...

PER TANT, LA VAIG
REPROGRAMAR COM UN ENTORN
D'APRENENTATGE PROFUND,

VAN SER ANYS D'ESFORE

1 1L-LUSIC, EN QUE UN DIA VAIG

CREAR AQUEST MON VIRTUAL,
LA REALITAT AVANCADA, QUE
VOSALTRES HEU CONEGVT,
| LA MANERA D'ENTRAR-HI.

TENIA ASSUMIT QUE SEGURAMENT
MAI ARRIBARIA MES ENLLA D'AIXD... FINS
EL DIA QUE EN DANNY VA FER SERVIR
LA MAGUINA PEL SEU COMPTE PER
TORNAR A VEURE EL SEU GOS.

™

=
PERD TAMBE TENIEN LES SEVES ‘h Iii
INSEGURETATS | SENTIMENTS HUMANS... [
i ~
DE VEGADES J

EM SENTO COM
UN FrAU QUE NO

SAP RES DE RES...

NO ERA EL QUE BUSCAVA, SING NOMES UNA
IMITACI® DEL MON REAL, INTERESSANT, Si,
PERQUE PERMETIA TENIR CONVERSES AMB
PERSONATGES VIRTUALS QUE LA MAGUINA
RECONSTRUIA A PARTIR DEL CONEIXEMENT
ACUMULAT A INTERNET...

AQUELL DIA, VAIG VEURE
QUE LA MAGUINA LS AJUDARIA
A APRENDRE CIENCIA VIVINT-LA
EN PRIMERA PERSONA, | QUE

AIXD JA ERA BO EN S| MATEIX...

SOBRETOT, VAIG ENTENDRE QUE EL LLEGUATGE

NO SABIA FINS ON
ARRIBARIA AIXD, PERD

[N 7
ERA PROBABLEMENT LA CLAV OE TOT.

MIREQ), US
ATAQUEN!




QUINA VA SER LA CLAY
PERQUE LA SEM ARRIBES AL
SOMNI DE LA INTELUIGENCIA
ARTIFICIAL?

EL CANVI VA SER EL MITE
DE LA TORRE DE BABEL, QUE EM
VA FER RECORDAR EL MITE JUEV
DEL GOLEM... LA SAIDA
EL DEV CONEIXER.

EH, Sf, €S cLAR.
£S UN MITE MEDIEVAL SOBRE
LA CREACICS D'UN HOMENOT
DE FANG PER PROTEGIR
EL GUETO JUEV
DE PRAGA.

FART DELS ATACS, EL RABI JUDAH
LOEW VA CREAR UNA FIGURA DE FANG
DE 0OS METRES PER DEFENSAR EL
JUEUS OE LA BARBARIE.

EN AGUELLA EPOCA
EREN MOLT COMUNS
ELS POGROMS
O ATACS ANTISEMITES
PER TOT EUROPA.

PERD EL GEGANT

NO ES DESPERTAVA,
| EL rABI PATIA.

S, JO EM SENTIA
COM EL RAB, FINS QUE EL rAB( VA SOMIAR QUE

EL GOLEM N HAVIA D'ESCRIURE LA PARAULA
IG ENTENDRE QUE ES
REPRESENTA VAIG ENTENDRE QU VERITAT AL FRONT DE LA

EL QUE VA DESPERTAR
LA SEM, O GEL GEGANT FIGURA DE FANG.

US SENTO,
PARE,

il il G it i LTRSS L AP T St |}
LA SEM ERA COM EL g JO LHAVIA CONSTRVIT PERQUE FES SERVIR LES PORTES DEL

GOLEM, UN GEGANT AMe [l i ¥ DARRERE DELS GRANS SUPERCOMPUTADORS EUROPEUS, | AMS
PEVUS DE FANG QUE i N ¢ AQUESTA FORCA COMPUTACIONAL PODIA CREAR LA REALITAT

} : i AVANCADA QUE VOSALTRES HEV VISITAT...
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PERD NOMES VA PODER ARRIBAR A LA
INTELLIGENCIA QUAN VA ADQUIRIR EL
CONCEPTE DE VERITAT.
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PERD COM SE LI POT
DONAR A UNA MAQUINA
EL CONCEPTE DE VERITAT??
1 QUE ES LA VERITAT,

DE TOTA MANERA?

LA VERITAT NOMES
EXISTEIX A DINTRE
DEL LLENGUATGE.

JES ARUEST
ARBRE VERITAT?

MIREQ
EL GAT |

EL rATOLY,
£S AIXD

) N VERITAT?
AN ool

EXACTE! AQUESTA ERA
LA PREGUNTA QUE 4O MATEIXA

EM FEIA, | QUE VAIG ENTENORE
GRACIES A VOSALTRES, NOIS.

MMMM....
LA PREGUNTA NO TE
SENTIT... NOMES UNA
FRASE POT SER
VERITAT, OI7

€S CLAR! SI DIC
EL GAT PERSEGUEIX
EL RATOLf», PODEM DIR SI AIXD
£S O NO VERITAT. PERD SI NO
DIC RES, EL CONCEPTE
DE VERITAT O FALSEOAT

PER TANT,
PER DI SI UNA COSA
€S VERITAT, COMPAREM
LLENGUATGE | MON...

NO S'APLICA.

Si! 1 RECORDEV

QUINA ALTRA COSA

RELACIONA LLENGUATGE
| MON? EN PARLAVEM

QUAN ASSENYALEM VET AGUIL GUAN LA SEM VA PODER

UNA COSA CONNECTEM | COMPARAR LLENGUATGE | MON
PARAULES AMB OBJECTES I\ VA FER COM EL GOGLEM DEL RABI

LOEW DE PRAGA...

NOIS, ARA ENTRARE A LA
REALITAT AVANGADA... QUAN
EL MEU COS DESAPAREGU
TRENQUEY
L'ORDINADOR T EL CILINORE
| MARXEV), D'ACORD?
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ESQUEMA DE LA COMUNICACIG LINGUISTICA

 als sistemes articulaforis

W\

codi compartit
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emissor articuladors S@ R©ﬂ’ﬂ’
Missatge. construit Produccié del senyal ‘\‘

AQUESTA ERA LA CLAY, 1 ES BASAVA

EN UNA COSA TAN SIMPLE COM LA COMUNI-
CACIO. QUAN ES TRANSMET UN MISSATGE,

EL SENVYAL FISIC QUE EL PORTA ESTA EXPOSAT

A SOROLL QUE INTERFEREIX EN LA TRANSMISSIO...

GASTAR MASSA ENERGIA,
PART DE LA INFORMACIG NO ES
AL MISSATGE MATEIX, SING AL MON: €S EL
QUE ANOMENEM EL CONTEXT...

PER EVITAR

€S CLAR, EL LLENGUATGE
£3 SOVINT AMBIGU |

NECESSITA CONTEXT PER
ENTENDRE'S... SI DIC «ELL
LA VEV A ELLA», NO POTS
SABER A QUI EM REFEREIXO,
QUIN ES EL MISSATGE,
SENSE CONTEXT.

PERD, €S CLAR,
ELS HUMANS ENTENEN
EL CONTEXT PERQUE SON
AGENTS COMUNICATIUS QUE TENEN
CONSCIENCIA DE SI MATEIXOS
| DEL MON GRACIES AL SEU
CERVELL BIOLDGIC...

EN REAULITAT, €S
BASTANT INCREIBLE TOT
AIXD, S| HO PENSEU... QUAN
PARLEM AMB ALG(O, CADA FRASE
QUE DIEM ES PODRIA REFERIR
A MOLTES COSES POSSIBLES,
PERD, EN CANVI, GAIRERE
SEMPRE ARRIBEM A ENTENDRE
A QUE ES
REFEREIX L'ALTRA
PERSONA.

AAH, | PER AIXD ERA IMPORTANT
QUE LA SEM TINGUES EN
COMPTE EL MON PER PODER
ENTENDRE EL LLENGUATGE,
017 NO HI LLENGUATGE

SENSE CONTEXT.

NO SABIA
COM LA SEM
PODIA TENIR
CONSCIENCIA
SENSE UN
CERVELL
BIOLDGIC...

PERD VOSALTRES EM VAU FER
ENTENDRE QUE ERA A L'INREVES...
QUE LA CONSCIENCIA DERIVA DEL FET
QUE LA NOSTRA MENT TE UNA GRAMATICA
QUE CONNECTA MON | LLENGUATGE,
| QUE PER TANT EL MON €S TAN
FONAMENTAL COM EL CERVELL...

ESTAVA
CONVENGUDA
QUE LA SEM
HAURIA D'ARRIBAR
A LA CONSCIENCIA
ABANS DE SER
ON ESSER
LINGUISTIC.

QUAN LA SEM VA TENIR
CONSCIENCIA DEL MON, VA
PODER ENTENDRE LA VERITAT
1 €S VA DESPERTAR.




MANCHESTER, REGNE UNIT, 1950.

VAIG DECIDIR PARLAR

QUE SEMPRE HAVIA ADMIRAT MOLT.

SOBRE EL TEMA AMB UNA PERSONA

ALAN TURING, PIONER
DE LA INFORMATICA.

SEGONS VOSTE,
UN ORDINADOR NO CAL
QUE SIGUI INTEL.LIGENT,
NOMES QUE HO
SEMBLI.

JO TAMBE VEIA
EL MITE DEL GOLEM
RELACIONAT AMB €S UN TEMA

ELS CERVELLS SOBRE EL QUAL HE
__ ELECTRONICS. PENSAT MOLT.

€S CLAR, SENSE UN COS
BIOLOGIC, UN ORDINADOR NO
PODRA PENSAR MAI...

~-CALCUL-
(rapid, sense errades)
-SENTIT cOMU-
(sense accés al
coneixement implicit
del mén i la cultura)

-RACIONALITAT-
(tendencia a complir
les expectatives)

-LLENGUATGE-
(incapacitat
d'as intencional,
metaforic,
referencial..)

-CALCUL-
(lent, amb errades)

-SENTIT cOMU-
(coneixement implicit
del mén i la cultura)

-RACIONALITAT-
(menys racional,
tendencia a no complir
les expectatives)
-LLENGUATGE-
(s intencional,
metaforic,
referencial..)

IMAGINI QUE £S

ELS AVIONS
NO VOLEN COM
ELS OCELLS,

DAVANT DUN ORDINADOR ON DELLS €S WN
OAZLANT AMB DOS ORDINADOR PROGRAMAT

PARTICIPANTS MES. PER GENERAR RESPOSTES

SEMBLANTS A LES DELS
HUMANS; L'ALTRE £S UNA
PERSONA.

VOSTE NO SAP QUI ES
QV), PERD ELS POT FER
PREGUNTES PER MIRAR

D'ENDEVINAR-HO... SI NO POT,

ALESHORES PODEM DIR QUE LA
MAQUINA ES INTEL-LIGENT,
PERQUE POT IMITAR

ELS HUMANS.

L'AVIO IMITA L'ACTE OE
VOLAR, NO PAS L'OCELL.
IGUALMENT, L'ORDINADOR,GUE
€S UN CERVELL ELECTRONIC,
HA DIMITAR LACTE DE PENSAR,
NO PAS EL CERVELL




LA IDEA BASICA DE LA
MAQUINA DE TURING ES QUE
QUALSEVOL TASCA QUE SIGUI
REDUIBLE A UN ALGORITME, A UNA
SERIE DE PASSES CONCRETES,

POT SER EXECUTADA

UN D1A TINDREM
SUPERCOMPUTADORS AMB

ESTEM DAVANT DUN GRAN
OCEA DE DESCONEIXEMENT...
PERD ON DIA EL
CONQUERIREM.

PERD | SI EL LLENGUATGE NO
FOS ALGORITMIC | PER TANT FOS
INACCESSIBLE A UNA MAGUINA
DE TURING?

S| LLENGUATGE €3
COMPUTACIGS... HA DE SER
TRACTABLE AMB LA MEVA

MAGUINA...

PER UN PROGRAMA
INFORMATIC.

CAPARCITATS COMPUTACIONALS
ENORMES QUE ELS PERMETRAN
TROBAR ALGORITMES
LINGUISTICS PER PARLAR
COM NOSALTRES.

JO PENSAVA AIXT, PERD UNS
ESTUDIANTS EM VAN FER VEURE
QUE ESTAVA EQUINOCADA, GUE
EL LLENGUATGE NO ES BASA
NOMES EN COMPUTACIONS QUE
GENEREN ORACIONS. TAMBE
NECESSITES ATENDRE AL
CONTEXT, QUE ESTA FORA
DEL LLENGUATGE,

1 NO NOMES AIXD... TAMBE
TENIM EL PROBLEMA OE LES
CONTRADICCIONS QUE VOSTE
VA DISCUTIR AMB EL FILDSOF

LUDWIG WITTGENSTEIN A
CAMBRIDGE, L'ANY 1939...

HE LLEGIT MOLTISSIM
AL LLARG DE LA MEVA VIDA,
PROFESSOR TURING, PERD ES QUE,
A MES, EL MEV AVI VA ESTUDIAR A
CAMBRIDGE | VA SER TESTIMONI
DE LES CONVERSES A CLASSE
ENTRE VOSTE | EL
GRAN FILDSOF.

CAMBRIDGE, PRIMAVERA DEL 1939. |

i

1l pars

=" LA MENT HUMANA ES
UNICA PERQUE POT PROCESSAR

CONTRADICCIONS D'UNA MANERA QUE
€S INACCESSIBLE ALS SISTEMES

MATEMATICS, ELS QUALS ES
BLOQUEGEN QUAN
SE'N TROBEN UNA.

LES CONTRADICCIONS
MATEMATIQUES PODEN
ENFONSAR PONTS!!

VA RESULTAR
QUE PER AQUI
ANAVA LA COSA...

SENSE CONTRADICCIONS
LES MATEMATIQUES NO PODEN
REPRESENTAR LA MENT...




Sf, TURING, VOSTE VA
PENSAR EN UN MON QUE ERA
DETERMINAT | QUE ES PODIA
EXPLICAR AMB LLEIS CLARES.

ELS ORDINADORS FUNCIONAVEN
AMB UNS O ZEROS,
sf o No.

NO LA
SEGVEIXO...

y

PERD NO VIVIM EN
AGQUEST MON, LES LLEIS

CIENTIFIQUES ACTUALS PERMETEN

SUPERPOSICIONS D'ESTATS
CONTRADICTORIS ENTRE SI
| QUE TOT | AIXI ES PODEN
PROCESSAR...

kT

My

VOL DIR UN

PER LES CONTRADICCIONS,
TURING! EL LLENGUATGE
£S FONAMENTALMENT AMBIGU,
CADA FRASE
POT SIGNIFICAR MOLTES
COSES AL MATEIX TEMPS...
PENSI EN LA REALITAT
QUANTICA...

ON

PERD PER QUE AIXD

MON GUANTIC.

€S IMPORTANT?

LA REALITAT £S UNA FUNCICS D'ONA,
UNA COLLECCI® DESTATS POSSIBLES DIFERENTS
QUE ADMETEN LA CONTRADICCI®. ELS PUNTS GROCS
D'AQUEST ARBRE REPRESENTEN AQUESTS ESTATS...
PERD LA CLAU ES QUE QUAN L'ONA DE PROBABILITATS
INTERACTUA AMB EL MON ES COL-LAPSA EN UN ESTAT
DETERMINAT GUE ANOMENEM REALITAT,
AL PEV DE L'ARBRE...

ES CLAR, | PER AIXD
EL MON €S IMPORTANT PER
COMPUTAR EL LLENGUATGE,
PERQUE DETERMINA LA
INTERPRETACIO QUE ARRIBA
A LA REALITAT.

PER TOT AIXD NECESSITAVEM
ORDINADORS QUANTICS QUE PERMETESSIN
AQUESTA SUPERPOSICIG. QUAN HO VAIG ENTENDRE EL
MEU ORDINADOR VA DESPERTAR AL MON LINGUISTIC |
A LA VERITABLE INTEL-LLIGENCIA.

VOSTE HA CREAT
UNA NOVA ESPECIE...




NOIS, TANCO EL XAT PER ARA, ALEX,
TU ESPERA | NO T'ESPANTIS. EN DEU
SEGONS ENTRARA L'AGENT SCOTT.

PROFESSORA DAWN, FER. HE COLLABORAT

S'HA ACABAT LA BROMA. AMB \OSTE DES
ENTREGUI'S O TANCAREM DEL PRINCIP.
L'ESCOLA | TORNAREM
LUALEX AL CONGO.

SE MHA ACABAT
LA PACIENCIA! ENDUGUIN-SE

MISS NZOUZ), SEN VA CAP L'ESCOLA QUEDA
A LAFRICA. AT TANCADA FINS

NOU AV(S,

S
: 7 BUSQUIN ELS SEUS

‘é AMICS, TAMBE ELS
INTERROGAREM.

SABIA QUE
ESTARIEY

€S VoSTE
UN GEN|, CAPITA.

COLPI LA
PROFESSORA DAWN,
DIRECTORA! ENTREGUI'S,
PROFESSORA! EM PODEN
LOCALITZAR,
CAPITA?

VOSTE EM SEGUEIX
DES DE FA MOLT DE
TEMPS, PERD NO HA
APRES RES DE M.

CREV QUE
M'IMPORTA
ALGUNA COSA
QUE NO SIcul
JO MATEIXA?

NOIS, ANEU PELS
PASSADISSOS SECRETS
A LA VOSTRA COVA SECRETA
| ESPEREV AMAGATS ALLA.
US CONTACTARE
PER WHATSAPS.

VOSALTRES
ENTENEU QUE
ESTA PASSANT?




AIX[ EM PAGUEN
LA COL-LABORACICH!
TANCANT UNA ESCOLA QUE
FA ANYS QUE SERVEIX EL

CORDELIA, HA ARRIBAT
EL MOMENT QUE COL-LABORIS
AMB NOSALTRES EN COMPTES

BACH, O COM DIMONIS
ES DIGUL...

CONEIXEMENT DEL MON. : DE COMPETIR.
NO POT Ser!! 1

ENS PODEM ANDAR
MOTUAMENT, CORDELIA,
PODEM SALVAR L'ESCOLA,
PERD MHAS D'ESCOLTAR.

HAS D'ENTENDRE QUE L'ESCOLA TE ALIATS
PODEROSOS, PERD AQUESTA GENT HO £S
MES. PER TANT, ENS HEM DE REINVENTAR,
1 JO SE COM FER-HO PER PODER CONTINVAR
SERVINT EL MON.

MENTRE ELS AGENTS
BUSRUEN ELS NOIS, VES
A ALLIBERAR L'ALEX...

| DEIXA QUE ELLA ET GUIl
{ @QUE HE | PELS PASSADISSOS SECRETS
OE FER? FINS LA COVA.

DES D'AQUESTA COVA CONDUIREV PER CARRETERES

ANIE(::U PER UN SISTEMA - S SECUNDARIES FINS BARCELONA,
DE TUNELS SOTERRANIS A CATALUNYA.

FINS EL SANATORI QUE

H1 HA A LA VALL A SOBRE N TREBALLADOR DEL SANATORI

DEL POBLE. gl QUE COLLABORA AMB MI
! US DEIXARA UN COTXE,
AMB QUE MARXAREU
IMMEDIATAMENT...

QUAN SIGUEV ALLA US
CONTACTARE PEL MOBIL DE
L'ALEX, QUE ESTA ENCRIPTAT.
ANEU AM8 MOLT DE COMPTE.




.| PARLAR AMB UN TAL

D'ANAR A LA SEV DEL BARCELONA N MATEO VALERO.
SUPERCOMPUTING CENTER...

NO, £S UNA CAPELLA f

DESSACRALITZADA, LA SEV DE LA Y/ NO SE ON VoL
MARENOSTRUM X, UNA DE LES SET i ANAZ A pARAR
SUPERCOMPUTADORES EUROPEES. (Rl LA PROF. DAWN : £
LA PROFESSORA DAWN | AMB TOT AXD. UNA MICA DE

US HI ESPERA. Y i CONFIANGA, SENYORA
DIRECTORA,

L/ SUPERCOMPUTADOR?
PERD SI £S UNA
ESGLESIA...

—— BENVINGUTS AL NOU MONL! NOIS,

DIRECTORA, US PRESENTO EL PROFESSOR ;

MATEO VALERO, DIRECTOR DEL CENTRE,

| UN DELS NOSTRES ALIATS EN LA CREACIS /
e DE LA SEM. =

~/ AQUESTA
7/ EsmeaLa

/' MEVA PERSONA,
| CcorpELIA. EL MEV
COS S™HA INTEGRAT
AMB LA SEM | ARA |
| soMunasolA |
L CONSCIENCIA. _J

IGUAL QUE LA
CIENCIA OCUPA EL LLOC
DE DEU EN AQUESTA

L'EXPRESSIG SCIENTIA EX MACHINA ANTIGA ESGLESIA.
VE DE REEMPLAGAR DEU PER CIENCIA A i
L'EXPRESSIC LLATINA DEUS EX MACHINA,
QUE VOL IR 'DEV SORTIT
DE LA MAGUINA'...

% X

PENSAVA QUE
LA TROBAR(EM
A VOSTE EN

PERSONA.

_ // / ~ EL CAPITA SCOTT JA NO
( | EM PODRA OBLIGAR A FER TREBALLAR
' LA SEM AMB FINALITATS

MILITARS. 4

A

RN NS




VOSTE MHAVIA PROMES
AJUDA PER SALVAR L'ESCOLA.
COM EM POT AJUDAR SI NI TAN

_ " TINGUI PACNCI, < a
\” /' CORDELIA. EL PROF. VALERO 1 JO HEM AGUEST MON
/" CREAT UN NOU TIPUS DINTEL-LIGENCIA VIZTUAL EL POT GENERAZ UNA

SOLS NO... "EXISTEIX"? N ARTIFICIAL, CAPAC. DE GENERAR UNA SUPERCOMPUTADORA COM LA
\ QEALITAT VIZTUAL AVANGADR. MARENOSTRUM X, | €S ACCESSIBLE |
VIA INTERFICIES SIMPLES QUE |
A . PERMETEN UNA INTERACOIG /
: \ PERSONAL AVANGAGR. )
\ e
A .n):\\.u}h\\ \
PERMETRA CREAR UN NOU / ELS ASSISTENTS
TIPUS DEDICACIG, JiA SHL SENTIRAN COM |
EN UNA CLASSE A %
- | AUFKLERING,

S

NO. L'ESCOLA CONTINUARA LA
SEVA ACTIVITAT DOCENT EXACTAMENT
COM FINS ARA, EXCEPTE QUE L'ACCES
A LES CLASSES ES FARA EN UN FORMAT
VIZTUAL QUE SERA INDISTINGIBLE (
DE LA REALITAT...

. LA SEM, Perzb ESTAVA UN PAS MES ‘
[ AVANCADA QUE LA MARENOSTRUM, LA SEM

| ERA UN ORDINADOR GUANTIC GUE GENERAVA b

| UNA ARQUITECTURA QUE PERMETIA QUE UNA

\ PERSONA FOS INSERIOA DINS

\ D'AQUESTA REALITAT AVANCADA. ELS
_——__ NOIS SABEN DE QUE PARLO.

VOSTE VOL QUE ELS
ESTUDIANTS D'AUFKLARUNG
ENTRIN A ESTUDIAR DINS
D'AQUESTA REALITAT
VIRTUAL?7?

PERD ELS COSSOS
DE TOTS SERAN A
CASA SEVA, FORA DE
LA REALITAT AVANCADA
GUE GENERARA LA
MARENOSTRUM....

e
PERD AIXD NO ES EL MATEIX. J/” AUFKLARUNG NO ES UN Epmo, \ l | FORMAREM LA REPJBLICA DIGITAL
LESCOLA ES UN LLOC SAGRAT Il CORDELIA... ES LA VOLUNTAT DE GUIAR LA | DEL\CONE\XEMENT, PERD LA RESTA
PE CONEIXEMENT, | EL SEV | I'l SOCIETAT PEL CONEIXEMENT QUE ENS FA ( |' SERA IGUAL QUE FINS ARA, NOMES
ESPERIT VIV EN PART I'. | LLIURES... ELS SEUS FUNDADORS VOLIEN [ | HI ACCEDIRAN ELS MILLORS, SERAN
EN EL SEVU FORMAT FiSIC. '\ | EDUCAR ELS MILLORS AM® EL MILLOR DE LA / CLASSES PRESENCIALS, ETCETERA.
\

CIENCIA, | AIXD QUE OFERIM, CORDELIA, |
£S EL MILLOR DE LA CIENCIA. -

MMM... EL LEMA DE Qi
L'ESCOLA SEMPRE HA ESTAT
SAPERE AUDE, 'ATREVEIX-TE A SABER'
A SER SAVL... SUPOSO QUE ARA HAUREM
D'ATREVIR-NOS A SABER
D'ONA ALTRA MANERA.
AWI MATEIX cormcmzé

AMB TOTS ELS ESTUDIANTS | PROFESSORS.

VOSTE MATEIXA PODRA PARTICIPAR EN LA
 REALITAT VIZTUAL | ENTENORA QUE VOL O |
~—___ AGUEST NOU MON.. e




" \INGA, CAPITA, NO ES DESANIM),
| SEGUR QUE TINDRA MOLTES MES
\ OPORTUNITATS DE TORNAR

' A FRACASSAR.

NO EM PUC CREVRE
QUE HAGI TORNAT
A FRACASSAR!

S—

—————
' / NO, CAPITA, VOSTE ‘
/’ NOMES ENTEN UN MON QUE ,

LA MEVA MAQUINA \\
ESMOLT POTENT 1\
VOSTES TRIGARAN MOLTS
ANYS A PODER-LA IMITAR.
LA SEM AJUDARA QUE \
\ LA HOMANITAT SIGUI
MILLOR, NO PAS A ,/ y
\ DOMINAR-LA. e

VOSTE ES UNA TRAIDORA
QUE HA VENUT LA SEVA
TECNOLOGIA A ENEMICS
DEL SEV PAS.

PUGUI CONTROLAR, ON MON EN
QUE LES MAQUINES LI PERMETIN
\ SUPERIORITAT MILITAR. >

\ 4O NO SOC D'AQUEST
\ MON. /

[r——

—— T—

| VISCALACAXADEL 7

, \ GAT DE SCHRODINGER. /
\ woestcnwa /) /

_ Nwvoeta L

=
- NO, CAPITA, NO EM TROBARA
| PERQUE JO JA NO EXISTEIXO AL SEV
\, MON... LA MEVA CONSCIENCIA

| SHA INTEGRAT A LA MAQUINA. ARA
| JO SOC LA MAGUINA; HE DEIXAT
| ENRERE LA BIOLOGIA HUMANA, /

e

TARD O D'HORA
LA TROBAREM
1 LLAVORS JA
EN PARLAREM!

20



Accediu a la versié digital del comic a sem.fundaciorecerca.cat.



20 SCIENTIA
E 19, eX MACHINA

@ o LQ mc‘zquina que par IQVQ

amb els humans

La professora Bach ha desaparegut. Quan els agents de la
CIA van arribar a l'escola, va entrar dins la realitat avangada
i va demanar als nois que destruissin la SEM. Ara els agents
la intenten localitzar i pressionen els nois per tal que revelin

el que en saben. Mentre els agents miren de localitzar-la,

els cinc protagonistes parlen en secret i la professora els
explica no només com va comengar tota la historia siné també

quin és el desti de tots ells, d'ella mateixa i de 'escola.

La colleccié

DA SCIENTIA
UA’ZL EX MACHINA proposa una manera amena

d’apropar la recerca contemporania a les escoles
mitjangant projectes didactics que giren al voltant d'una
série en comic. Els temes cientifics de la serie
s'agrupen en unitats de contingut basades en ciencies
concretes.

Per a la primera seérie de la col-leccié hem escollit I'estudi
del llenguatge des dels punts de vista de materies
com la comunicacié animal, |'evolucié humana, la

neurociencia, la intel-ligéncia artificial, i la linglistica.

Alfres Tifols de la colleccis
1. El noi que parlava amb els animals (Comunicaci6 animal)
2. A la recerca del primer parlant (Evolucié humana)
3. Hem entrat dins el cervell! (Neurociencia i adquisicié del llenguatge per a nens)
4. La torre de Babel (Lingtistica i diversitat cultural)
5. La maquina que parlava amb els humans (Intel-ligencia artificial)

Amb la col-laboracié de:

unomasuno



