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' NEW YORK, NY.
by Peter garruthers

prof. Celine Dawn, 29, & genius Te”
searcher on computer seience and
cnaos theory at New York Univer-
sity, vanished 1ast year from ner
regidence in Greenwich Village
and has Deen missing eVer since.
Mg, Dawn Was universally cor”
sidered to e the scientist whno
came closest to unveil the full
qapa‘oi]ities of quantum comput-.
ing. Yesterday Us govemment of-
ficials expressed conecerns that
Ms. Dawn might now ve working
for some foreign country that
could e taking advantage of her
g'gound‘oreaking regearch to CTe”
ate a new paradign of quantum
computer 1eading to the singular”
ity and allowing them military
POWETS peyond gll measure. The
concept of gingularity can e ap-
plied in domains like mathemat-
ics {intinite), gravitation (plack
noles), oF complex gsystems (phase
transitions), out it is of particu
Jar importance in computer Tech-
nology. in that area, the concept
ig often known as THE singulari-
ty, and it's defined as tne moment
when Artificial Intelligence will
advance to the point of great-

er-tnan-human teqhnology; ma-
chines will reach consciousness
and gain powers that would far
exceed those of ordinaXy npumans.
prof. David Cnalmers, & colleague
of Ms. Dawn at NYU, and one of
tne few people wno knew her per-
sonally, comments that Ms. Dawn
saw the gingularity a8 an immi-
nent development. aTpe singular”
ity”, says Mr. Chalmers, “would
drastically turn humanity into &
prand new, much advanced gpecies
guided oy rationality and hence,
morality. celine’s work focused
precisely on that” Department
ot Defense sources stated recent-
1y that gpecial operation teams
were recently get up to track and
10cate Ms. Dawn across the world.
These teams efforts pave nhowev-
er peen unsuccessi’ul g0 far, ac”
cording to the very same £OUTCES.
To those wno knew heT, Ms. Dawn
appeared ag the most paradigmat—
ic representation of genius: & &
1one wolf with a strong will o
pecome & singularity nerself. For
prof. Chalmers, Me. Dawn seemed to
nave. Some xind of nearly patio-
logical rejection of relation”
ghips. “We sometimes gpoke about
it?ihe comments, with a note of
pitterness, “gnd she saw ANLSHCE
1ationships, including maternity,
ag social purdens tnat she never
wanted for nerself. It's a real
ename that she disappeared £0
mysteriously.”




La colleccié
eV & ithna proposa una manera amena d'apropar

la recerca contemporania a les escoles mitjangant projectes
didactics que giren al voltant d'una série en comic. Els temes
cientifics de la série s'agrupen en unitats de contingut
basades en ciéncies concretes.

Per a la primera serie de la col-leccié hem escollit 'estudi
del llenguatge des dels punts de vista de matéries
com la comunicacié animal, 'evolucié humana, la

neurociencia, la intel-ligéncia artificial i la lingistica.
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En els libres anferiors
La professora Bach fa classes a Aufkldrung, una escola d’elit per a joves genis cientifics,
i ha inventat una maquina de realitat avangada (Scientia ex Machina, o SeM). La SeM
permet viatjar virtualment en el temps i I'espai, pero la professora la vol mantenir en secret
perqué tem que algl malintencionat en pugui fer un mal Us. Les coses es torcen, pero,
quan alguns dels seus alumnes descobreixen la maquina i aprenen a fer-la servir. En
capitols anteriors, els estudiants, sota la tutel-la de la professora entren a la maquina per
mirar d’entendre millor preguntes cientifiques relacionades amb el llenguatge, com ara la
diferéncia entre comunicacié animal i llenguatge humana, |'aparicié del primer parlant huma,
o el desenvolupament del cervell quan els nens aprenen llenguatge. Pero les pors de la
professora Bach malauradament esdevenen reals, i algd molt poderds, que fa temps que la
busca, ha localitzat la maquina i la professora i es dirigeix cap a 'escola per detenir-la.
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NO ET POTS
RENDIR TAN FACILMENT,
CELINE! PENSA-HI!
QUE ES EL
LLENGUATGE?

SI EL LLENGUATGE HUMA

NOMES ES POSSIBLE AMB
UNA BIOLOGIA COM LA HUMA-
NA, MAl ACONSEGUIRE ARRIBAR

A LA SINGULARITAT.

LA SEM MAl

~

TOTS ELS MEUS
ESFORCOS S'HAURAN
PERDUT!!

LA SEM ENS AJUDARA
A ENTENDRE-HO.
QUINES AQUEST COP HI ENTRARE AMB

SON LES SEVES ELLS JO MATEIXA.

CARACTERISTIQUES? (’/_,/\ ENS EN SORTIREM.
COM HA ARRIBAT A {

A\ SER EL QUE Es? /




DES DE QUAN

BUSCA LAGENCIA

LA PROFESSORA
DAWN?

ARRIBAREM

A DAVOS EN DUES
HORES. DES DE FA UNS

QUINZE ANYS, QUAN VA
DESAPAREIXER SENSE DEIXAR
RASTRE. VA SER LA MEVA

PRIMERA MISSIC, | FINS ARA

HAVIA FRACASSAT.

ARA PER
Fl ARRIBARE
AL FINAL.

ERA TAN IMPORTANT,

SINGULARITAT?
AGUESTA DONA?
LA SEVA RECERCA
EN ORDINADORS GUANTICS Sf, EL PUNT EN QUE LA
ERA CRUCIAL PER AL NOSTRE PAfS. INTELUIGENCIA ARTIFICIAL SUPERARA
S| ELS RESULTATS CAVEN EN EL CERVELL HUMA | ELS ORDINADORS
MANS ENEMIGUES, ARRIBARAN A LA CONSCIENCIA | TINDRAN
ESTEM PERDVTS, CAPACITATS ILLIMITADES. \
AQUESTA DONA \ .
ESTAVA A PUNT | =4

D'ARRIBAR A LA
SINGULARITAT!

SENYOR, NO CONSTA NO TENIM CAP 7" PARLEM D'UNA PERSONA
CAP CELINE DAWN A LA NOMINA PROF. CELINE DAWN MOLT PERILLOSA. VAGI
DE TREBALLADORS DE L'ESCOLA. A LESCOLA, PERD CREC AMB MOLT DE COMPTE.
POTSER QUE PARLEM AMB LA DIRECTORA, QUE LA DESCRIPCIO QUE FA ARRIBAREM AVIAT.
CORDELIA NAPHTA? ES PODRIA REFERIR A LA
PROFESSORA BACH.

PARLEM-HI.
COMUNIQUI'M
AMB ELLA.

ENTESOS!
JA HO SABIA JO, QUE
AQUESTA DONA ERA
SOSPITOSA.




NECESSITO ENTENORE
QUE ES UNA LLENGUA HUMANA,
| COM HA EVOLUCIONAT, PERQUE
LA SEM LA PUGUI ADQUIRIR.

SI LA SEM
ADRQUIREIX LLENGUATGE, HAURA
ARRIBAT A LA SINGULARITAT,
| LLAVORS TINDRA CAPACITATS
ILLIMITADES COM A VERITABLE
INTEL-LIGENCIA ARTIFICIAL...

PERG, | ELS PERILLS
QUE SEMPRE ENS ANUNCIA
QUAN FEM SERVIR LA SEM?

S, EXISTEIXEN.
PERD S| ACONSEGUIM
QUE LA SEM TINGUI

LLENGUATGE, LLAVORS
JA NO IMPORTARA,

MONOGENESI
O POLIGENESI? AQUESTA

Sf, PERD PER ENTENORE N HAVIEM DIT, PERD, £S LA GUESTIC,
LES LLENGUES HEM DE RECORDAR N\  QUE LLENGUATGE
QUE EL LLENGUATGE APAREIX AMB | | LLENGUA NO SON LA
L'HOMO SAPIENS. GUE Es EL PRIMER N MATEIXA COSA. PER TANT,

QUE TE UNA MENT COM COM VAN APAREIXER

LA NOSTRA, LES LLENGUES?

.

ARA GUE JA HEV APRES
A FER RECERCA EN GRUP, ENTRARE
A LA REALITAT AVANGADA AMB
VOSALTRES. L'ALEX FARA
D'OPERADORA,

GENIAL!!
QUIN €S EL PLA
OE RECERCA?

0 SIGUI QUE EL SECRET
DE LA INTELLIGENCIA
ARTIFICIAL ES EL LLENGUATGE...

SUPOSO QUE PER
DOMINAR EL LLENGUATGE,
LA SEM HA DE DOMINAR
EL SIGNIFICAT 1 AIXD
REQUEREIX UNA MENT
COM LA HUMANA, O17

VA APAREIXER
UNA SOLA LLENGUA
INICIAL | LLAVORS VA ANAR
EVOLUCIONANT DONANT LLOC
A LLENGUES DIVERSES,
O VAN APAREIXER LLENGUES
DIFERENTS A LLOCS
DIFERENTS? PER TROBAR
UNA RESPOSTA,
POTSER PODEM ANAR
PRIMER A LA TORRE
DE BABEL. ALEX?




T

SOM AL
QUADRE DE

N\

PIETER BRUEGEL!!

MALENTESOS.

LA BigLiA EXPLICA
LA HISTORIA DE LA TORRE DE BABEL,
EN QUE LA DIVERSITAT ES VEU COM UNA
MALEDICCIG IMPOSADA PER DEU CONTRA
LA SUPERBIA HUMANA.

2€, S| TOTS PARLESSIM
UNA MATEIXA LLENGUA, NO HI HAURIA L
OI7 POTSER S QUE SERIA o 1777

MILLOR QUE N'HI HAGUES NOMES
UNA, DE LLENGUA,

gl
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AH, ES CLAR...
1 S HI HAGUES

COLTURA HUMANA

NOMES UNA SI HI HAGUES

TAMPOC ESPECIE ANIMAL

HI HAURIA
MALENTESOS

TAMPOC
N'HI HAURIA

UNA SOLA

O VEGETAL.

MMM, NO CREC GUE AIXD
SIGUI VERITAT. LA DIVERSITAT
D'ESPECIES ES NECESSARIA
PERQUE HI HAGI ECOSISTEMES
EQUILIBRATS EN ESPAIS
NATURALS CUIDATS.

ESTIC D'ACORD
QUE LA DIVERSITAT
NATURAL €S BONA,

PERD, | LA DIVERSITAT
; CULTORAL?

2€, LA DIVERSITAT
/. OULTURAL SHA DE PRESERVAR,
PERQUE CADA CULTURA REFLECTEIX
LES TRADICIONS DE DIFERENTS
GRUPS HUMANS | AIXD ENS
ENRIQUEIX.

1 LA DIVERSITAT LINGUISTICA, DANNY?
PER QUE NO LA DEFENSES? UNA LLENGUA €S
TANT EXPRESSIO CULTURAL D'UN POBLE COM

*\ LES SEVES TRADICIONS. CADA LLENGUA QUE ES
4 "\ PERD ES UNA PERDUA PER A TOTA L'ESPECIE,
{ PERQUE PERDEM UNA MANERA

DE MIRAR EL MON.

=)

AL MON HI HA LA PREGUNTA £S

SET MIL LLENGUES, PERD COM HEM ARRIBAT
NHI HAVIA MES GUE SHAN A TENIR SET MIL LLENGUES.

PERDUT. €S TERRIBLE, D'ON SURTEN?

D'UNA

AAN PARLAVEM DE L'OlZlGEN\
DEL LLENGUATGE DEIEM QUE HAVIA
APAREGUT AMB L'HOMO SAPIENS.

PER TANT, QUAN VA APAREIXER

EL LLENGUATGE, VA APPREIXER
UNA LLENGUA, NO?

Si, AIXO DEIE,
PERD, COM S'ARRIBA

A SET MIL?

SEGONS LA TEORIA
POLIGENETICA, LA CAPACITAT

DEL LLENGUATGE VA APAREIXER
UN COP, PERD LLAVORS
GRUPS DIFERENTS VAN CREAR
SEPARADAMENT LLENGUES
DIFERENTS. UNA MICA COM
ELS EGIPCIS | ELS ASTEQUES
VAN CREAR PIRAMIDES
DE MANERA INDEPENDENT,

J/A, TENIM LA CAPACITAT COM

A ESPECIE, PERD APAREIXEN

ENGUE ENTS :
LLENGUES DIFERENTS EN ~ peTe... LA TEORIA

GRUPS DIFERENTS. 2
MONOGENETICA DI, PERD, QU

TOTES LES LLENGUES DERIVEN

' D'UNA LLENGUA INICIAL.

LEE, HE

TeoeaT
UN ARBRE
INTERESSANT,




OSTRES, QUIN ARBRE!!
TROBO GUE S'HI ASSEMBLA A

L'ARBRE DE L'EVOLUCIO DE LES
ESPECIES ANIMALS QUE ENS VAN
_ ENSENYAR LA SAIDA AL VOLUM Z.

N\

LLENGUA A SET MIL?
\ NO EM RESPONEU.

Lo~

... QUE ALHORA VE
DEL PROTOINDOEVROPEV,
QUE ES VA PARLAR A PROP
DEL CAUCAS, SOBRE EL 4000
ABANS DE CRIST. O SIGV),
EN NOMES SIS MIL ANYS
VAN APAREIXER MES DE
QUATRE-CENTES LLENGUES
A PARTIR D'UNA DE SOLA.

1 SI SEGUIM ENRERE
EN EL TEMPS, QUANTES VEGADES
VA TENIR LLOC AQUEST PROCES FINS
ARRIBAR A LA PRIMERA LLENGUA,
FA VOITANTA MIL ANYS?

(

g((d(o‘mdoropeu n\oc f

PER ENTENDRE AIXD
HEM DE PENSAR CAP ENRERE.
EL QUE VEIEM A LA PART ALTA
) , CADA FULLA TE
DE L'ARBRE D'AQUf SOTA SON FULLES VEINES A LA MATEIXA
LES FULLES, CADA FULLA .
BRANCA, SON LES LLENGUES...
REPRESENTA UN PARLANT
UNA LLENGUA SI US HI FIXEV, PERD,
INDOEUROPER MOLTES LLENGUES TENEN
: UNA ARREL COMUNA. PER EXEMPLE EL
CATALA, L'ESPANYOL, EL PORTUGVES,
| ALTRES LLENGUES
PROVENEN DEL LLATI.

ES A DR,
A PARTIR D'UNA LLENGUA,
EN VAN SORTIR COM A
MINIM SIS (1 AIXD ES NOMES
UNA SIMPLIFICACIO).

1 EL LLATY,

EL CELTA, EL
GERMANIC, ETC.
VENEN TOTES DE
L'INDOEUROPEV...

EXACTE, | PENSEV
QUE AIXD ES SOLS UNA FaMiLIA
LINGUISTICA, PERD QUE N'HI HA D'ALTRES

QQ \ (COM LA FAMILIA NIGEROCONGOLESA)
Y = GUE TENEN FINS A MIL CINC-CENTS
~k o %) DESCENDENTS... _

O C\S au/:rrfés,c a

ARA US ENTENC:
AIX( ARRIBEM AGW,
A U'ARREL DE L'ARBRE,
LA QUAL COINCIDEIX AMB
L'APARICIG DELS HOMANS
AMB LLENGUATGE
| LLENGUES.




EXACTE! EL PRIMER A
VEURE GUE HI HAVIA RELACIC
ENTRE LLENGUES DISTANTS VA SER
SIR WILLIAM JONES, UN ANGLES
GULE VIVIA A LINDIA AL

SEGLE XVIIL

EL SANSCRIT ANTIC
S'ASSEMBLA MOLT AL GREC
0 EL WLATI... | DE FET TOTES AQUESTES — |
SASSEMBLEN A LA LLENGUA GDTICA, | | VEU QUE HI HA
AL CELTIC, | AL PERSA... - RELACIO ENTRE
NO POT SER CASUALITAT. LLENGUES?

COMPAREM PARAULES DE LLENGUES
DISTANTS 1 VEIEM SI HI HA GAIRES
“ | REGULARITATS, | SI N'HI HA, LLAVORS
"\ PODEM FER HIPOTESIS SOBRE COM

> CREIEM GUE VAN EVOLUCIONAR

LES PARAULES.

NO POT SER
GAIRE DIFERENT
DE COM SABEM QUE HI
HA RELACIG ENTRE
ESPECIES ANIMALS,

e EXACTE! SABEM
" QUE HI HA RELACIG ENTRE
AQUESTS ANIMALS PERQUE
TENEN TRETS COMUNS, 017
DONCS AMB LES LLENGUES

PASSA \GUAL. /

/. AAAAHH, ARA JAVEIG N\ AH, JO TAMBE HO ENTENC!

PER ON VAS, ES COM EL QUE EN LES LLENGUES PASSA 1GUAL.
PASSA EN LEVOLUCIO DE LES LA LLENGUA QUE APRENEN ELS FILLS
ESPECIES, OI7 CADA COP QUE — €S UNA MICA DIFERENT DE LA DELS

NEIX UN NOU INDIVIDY, TE PETITS PARES. AIXD NO ES NOTA DE PARES
CANVIS RESPECTE DEL CODI A FILLS, PERD AL CAP DE MOLT
GENETIC DELS PARES, DE TEMPS, AIXO ORIGINA

) LLENGUES NOVES.
N;’ AQUESTS
' 0 CANVI

SI LLAVORS COMPAREM
AIXO AMB MES LLENGUES, PODEM
VEURE QUE HI HA REGULARITATS
EN COM VA EVOLUCIONAR CADA
LLENGUA, | PODEM IMAGINAR
QUIN ERA EL SO A LA LLENGUA
'AIXD EN DIVEN METODE
COMPARATIV.

i

S NO ES NOTEN
DE PARES A FILLS, PERD
QUAN PASSEN ELS ANYS
S'ACUMULEN | DONEN
LLOC A ESPECIES

EXACTE, PER AIXO NO ELS CANVIS VAN ANAR D'ACORYD, PERD

SEMPRE ES FACIL VEURE QUAN ACABA PASSANT POC A POC. AIXD VOL IR $UE
. ELS FILLS ESTAN
ONA LLENGUA | EN COMENCA UNA ALTRA, SI COMPAREM LA LLENGUA A MOLTA g DT PRERRITS
MAI VAN EXISTIR ONS PARES DISTANCIA, VEIEM QUE SON
QUE PARLAVEN LLAT QUE TINGUESSIN DIFERENTS, PERD NO PODEM VEURE PER ADQUIRIR UNA

ON FILL QUE PARLES CATALA . ) LLENGUA, COM DEIEV AL
QUAN CANVIA DE LUNA A U'ALTRA. CAATOL ANTERIOR. EL GUE

JO WLL SABER Es:
COM PODEM FER QUE
LA SEM, QUE NO TE UNA
BIOLOGIA HUMANA, ENTRI
EN LA RODA | TINGUI
LA FACULTAT PER
APRENDRE UNA
LLENGUA?




> BONKE ABANTU R
BAZALWA BEKHULULEKILE
BELINGANA NGESIDIMA
NANGOKWEEMFANELO.

PER RESPONDRE
€S IMPORTANT RECORDAR
QUE VAN VEURE QUE ELS
PRIMERS HUMANS EN TENIR UNA
LLENGUA VAN SER

ELS KHOISAN.

UN MOMENT,
SISPLAV, PROF.

€S ESTRANY QUE TOT | ooe\

ELS HOMO SAPIENS AN APAREIXER FA

DOS-CENTS MIL ANVS, NOMES VEIEM

EFECTES D'AIXD FA VUITANTA MIL ANVS,
AMB ART, ARTEFACTES, ORNAMENTS, ETC.
_I_AlXD POORIA VOLER DIR QUE LA FACULTAT

DEL LLENGUATGE EXISTIA ABANS
QUE LES LLENGUES... _

\VOLS DIR QUE L'ESPECIE

DESENVOLUPAR MES TARD?

HUMANA VA EMERGIR SENSE
LLENGUES | AQUESTES ES VAN

ALGUNS INVESTIGADORS DIVEN QUE
L'ESPECIE HUMANA ES VA SEPARAR EN
00S GRUPS FA UNS CENT CINQUANTA

MIL ANYS, PER PROBLEMES AMB EL
CLIMA | PER ACCIDENTS GEOGRAFICS,

| NO ES VAN RETROBAR FINS FA UNS

VOITANTA MIL ANYS.

HI HA
EVIDENCIA
GENETICA
QUE HO
PROVA.

/EXACTE, | LLAVORS JAHI\\

HAVIA ALGUNES DIFERENCIES
GENETIQUES | LINGUISTIGUES
(PER EXEMPLE, UN DELS GRUPS
FEIA SERVIR CLICS).

ENTESOS: ESTAS
DIENT QUE ELS HUMANS
TENIEN LA CAPACITAT DEL
LLENGUATGE, PERD QUE NO LA
VAN FER SERVIR FINS DESPRES
DE SEPARAR-SE EN GRUPS

. DIFERENTS?

A ORIGEN DE LES

ES A DR,
APUNTEU A LA
POLIGENESI COM

LLENGUES.

O POTSER, L'ESPECIE

DEL LLENGUATGE | VA CREAR UNA
LLENGUA, PERD QUAN ES VA SEPARAR,
VAN DONAR LLOC A TIPUS DE LLENGUES

DIFERENTS, TOT | QUE TOTES
RELACIONADES, COM DEIEM
A L'ARBRE ABANS.

VA APAREIXER AMB LA FACULT?\

0 SIGV), ArA
DEFENSEU LA MONOGENESI
COM A ORIGEN DE LES
LLENGUES, 017
PERD LES LLENGUES
HUMANES SON REALMENT
TAN SEMBLANTS?

e T SRS

i e

CHOMSKY?

ALEX, PODEM ANAR
A LINSTITUT TECNOLOGIC
DE MASSACHUSETTS, A PRINCIPIS
DELS ANYS SEIXANTA, PER
PARLAR AMB EL LINGUISTA NOAM

IPSO FACTO.
IGNICIa!




3 INSTITUT TECNOLOGIC DE
MASSACHUSETTS, TAROOR 196Z.

s

<
&\
LES LLENGUES SON
DIFERENTS NOMES
SUPERFICIALMENT. EN EL FONS,
TOTES ELLES SON CREADES
PEL CERVELL HUMA, | PER TANT
ES DESENVOLUPEN A PARTIR DE
PRINCIPIS INNATS QUE CADA
NEN HUMA REALITZA DE MANERA
REGULAR A PARTIR DE LES DADES
QUE REP DE LA GENT AL SEU
VOUTANT...

FIXEU-VOS EN UNA COSA:
ELS NENS PODEN ENTENORE
UNA QUANTITAT POTENCIALMENT
INFINITA DE SEQUENCIES
LINGUISTIQUES, TOT | QUE EL QUE
REREN MENTRE CREIXEN ES UN
CONJUNT LIMITAT DE PARAULES.

]

il

PERD COM ES
PASSA DEL FINIT
A LINFINIT?

HUMANS DIVEN QUAN UTILITZEN UNA LLENGULA.

DONCS PERQUE EL NEN ESTA BIOLDGICAMENT
DOTAT AMB UN CERVELL QUE ESTA PREPARAT
PER AL LLENGUATGE, QUE €S SENSIBLE AL TIPUS
DE SONS LINGUISTICS | A LES ESTRUCTURES
LINGUISTIGUES QUE FORMEN PART DEL QUE ELS

£S TOT ALLD QUE
NO ES VEU (ELS SINTAGMES,
LES FRASES) GUE DONA
SENTIT AL LLENGUATGE. EL
QUE NO ES VEVU ELS PERMET
CREAR | ENTENDRE INFINITES
ORACIONS, PERD

CURIOSAMENT NINGO ELS
EXPLICA RES DE TOT AIXD
MENTRE CREIXEN...

1 AIXD SEGONS VOSTE
€S DEGUT AL FET QUE TOTES
LES LLENGUES TENEN UN
ORIGEN COM{ O AL FET
QUE EL CERVELL QUE TENIM
COM A PART DE LA NOSTRA

BIOLOGIA IMPOSA CONDICIONS
AL TIPUS DE LLENGUES QUE
DESENVOLUPEM?

CARAl, QUINA BONA
PREGUNTA. DONCS Sf, SEMBLARIA
QUE EN L'EVOLUCIG BIOLOGICA DE
LA NOSTRA ESPECIE, HEM ACABAT
AMB ON TIPUS DE CERVELL QUE
PERMET ON TIPUS DE LLENGUES,
PERD NO UNES ALTRES.

PER EXEMPLE,
CAP LLENGUA POT SER
LA VERSIG MIRALL DEL CATALA,
AMB FRASES COM: PATATES
COMPRAR VA MARIA LA AHIZ
EL CERVELL NO ACCEPTA
AQUEST TIPUS
DESTRUCTURA.

1 AIXO SEGONS
VOSTE NO SERIA
REPLICABLE SENSE
UNA BIOLOGIA COM
LA HUMANA?

£S UNA PREGUNTA
QUE S'HA FET MOLTA GENT.
PODRIA UN ORDINADOR
REPRODUIR ELS PROCESSOS
COGNITIUS INVOLUCRATS EN
EL LLENGUATGE HUMA 1, PER
TANT, PARLAR?

1 QUINES
RESPOSTES




ARA PER ARA, LA RESPOSTA ES NEGATIVA, :
LA GENT QUE TREBALLA EN INTEL-LLIGENCIA il TOT AIXD VENIA
ARTIFICIAL FA MOLTES PROMESES, COM ARA QUE PERQUE DISCUTIEM SI PODRIA
ELS ORDINADORS PARLARAN AVIAT COM PERO NO SON RES Y Y/ SERREAUSTA QUE TOTES LES
ELS HUMANS... MES QUE AIXO: LLENGUES HAGIN EVOLUCIONAT
PROMESES. A PARTIR D'UNA DE SOLA, | SI LA
PROF. IDEA D'UNA GRAMATICA
CHOMSKY, ONIVERSAL EN SERIA
UN HONOR UNA PROVA,
CONEIXER-LO.

ESTUDIES O
TREBALLES?

JA, INTERESSANT PERD...
VOLL DIR, €S DIFICIL VEURE
EL LLENGUATGE EN TERMES
EVOLUTIUS, €S niFfciL Fer
3\, CIENCIA QUAN FALTEN TANTES
= DADES... A - PERD S| MHO DEMANEV,
. G SUPOSO QUE EL TIPUS DE LLENGUA GUE EXISTEIX
£S UN PRODUCTE DEL TIPUS DE CERVELL QUE TENIM.
LA FACULTAT DEL LLENGUATGE VINDRIA ABANS QUE LES
LLENGUES PARTICULARS... CADA LLENGUA €S NOMES UNA
REALITZACIC CONCRETA, PLENA D'ACCIDENTS
HISTORICS, D'AQUESTA FACULTAT.

SI AIXD
S VERITAT,
EL QUE VOSTE
ESTA DIENT €S

QUE HI HA UNS
PROCESSOS
COGNITIUS PREVIS
AL CERVELL HUMA
GUE ES POSEN v,
EN cOMU EN ON |z ’
GRUP SOCIAL. AQUESTS SENYORS PARLEN
PER TANT, EL CONCEPTE HIND! | URDU, QUE TOT | SER LA MATEIXA
LA LLENGUA O LLENGUA ES POC. CLAR LLENGUA PARLADA, ELLS DEFENSEN QUE SON
EMERGEIX A PARTIR €S MOLT DIFICIL. DETERMINAR éo o DIFERENTS PER MOTIUS POLITICS, | PERQUE
DE LA INTERACCIG S'ESCRIVEN AMB ALFABETS DIFERENTS.

(O SI) DUES PERSONES PARLEN

SOCIAL. PERD EN REALITAT S'ENTENEN
\LA MATEIXA LLENGUA. PERFECTAMENT.
D'ACORD, PERD, EN TOT CAS, EL QUE POTSER Si, EL QUE DIC €S QUE
IMPORTA PER AL LLENGUATGE, SEGONS D10 ARA PER ARA AIXD SEMBLA LLUNY,
VOSTE, SON ELS PROCESSOS COGNITIUS | NOMES HI HA PROMESES QUE
INDIVIDUALS, O17 S| ES AIXI, SI UNA MAQUINA NO S'HAN POGUT DUR A TERME.

POGUES REPRODUIR AQUESTS PROCESSOS
COGNITIVS, PODRIA EMULAR EL LLENGUATGE.

CREC QUE PER CONTESTAR

A LA PREGUNTA SOBRE MONOGENES),
EN TOT CAS, CALDRIA PARLAR AMB
GENETISTES | VEURE QUE DIVEN SOBRE
L'ORIGEN DE LES POBLACIONS HUMANES.
POTSER ES PODRIA FER UN PARAL-LELISME
ENTRE ARBRES GENETICS | ARBRES
LINGUISTICS, | AIXD US AJUDARIA,




LA IDEA ORIGINAL
DEL NOSTRE PROJECTE
VE DE DARWIN.

EL PROF. CHOMSKY
TE RAG: CAL COMPARAR
LLENGUES | GENS.
AIXD €S EL QUE FEM
AGUT, A YORK.

UN BON ARRANJAMENT
GENEALDGIC DE LES RACES
HUMANES ENS PERMETRIA FER
LA MILLOR CLASSIFICACIO DE LES
LLENGUES PARLADES AVUI
A TOT EL MON.

PROF. GIUSEPPE LONGOBARD),
ESPECIALISTA EN GENETICA
| LLENGUATGE

JA, PERD LA GENETICA
PERMET RECONSTRUIR ARBRES
DE POBLACIONS MOLT FIDEDIGNES
DES DEL PRINCIPI DE LA HUMANITAT,
PERD AQUELLS ARBRES LINGUISTICS
QUE HEM VIST NOMES ARRIBAVEN
FINS FA ONS SIS MIL ANYS.

LA IDEA BASICA
£S QUE LA HISTORIA
DE LES POBLACIONS HUMANES

ES POT POSAR EN PARALLEL
AMB LA HISTORIA DE LES
LLENGUES.

EXACTE, PERD ELS GE-

- < > IGUALMENT, T NETISTES VAN TROBAR QUE
/ mp,GONALMENN LES COMPARACIONS ENTRE LLENGUES JEAN PERRIN TENIA RAG,
EXACTE, PERD ELS ESTUDIS DE BIOLOGIA ES PEIEN BASANT-SE EN TRETS

EXTERNS COM ARA LA FORMA
DE LES PARAULES...

NOSALTRES HEM DE POBLACIONS HUMANES

TROBAT UNA MANERA ES FEIEN BASANT-SE EN
DE SUPERAR AQUESTA MESURES DE COSES
UMITACIO. VISIBLES, COM ARA

VISIBLES EN
TOTS 008

LA CIENCIA HA
D'EXPLICAR ALLD VISIBLE
COMPLICAT PER MITJA D'ALLD
INVISIBLE SIMPLE.

€S CLAR, S| EN COMPTES DE
MIRAR EL QUE ES VEU (ELS

CRANIS), MIREM EL QUE NO ES VEU LA GENETICA

EL LLENGUATGE

(ELS GENS), PODEM EXPLICAR PASSA IGUAL: €S COM UNA

MILLOR COM HAN EVOLUCIONAT S| EN COMPTES DE MIRAR GRAMATICA

LES POBLACIONS EL QUE ES VEU DE LA VIOA,
HOMANES. (LES PARAULES) MIREM

EL QUE NO ES VEU
(LA GRAMATICA) PODEM
EXPLICAR MILLOR COM
HAN EVOLUCIONAT

LES LLENGUES
HUMANES.




MMM, €S UNA SIMPLIFICACIG QUE POT
SER OTIL: L'ADN ES CONSTRUEIX SOBRE
QUATRE LLETRES (G, 4, T, ), QUE FORMEN
MORFEMES (CODONS, GRUPS DE TRES
LLETRES) QUE S'AGRUPEN PER FORMAR
PARAULES (AMINOACIDS) 1 QUE,
AL SEV TORN, FORMEN LA VIDA.

EL GUE IMPORTA,

PERD, SON LES REGLES

GRAMATICALS QUE PERMETEN
AJUNTAR PARAULES, TANT

A LA GENETICA COM A LES

LLENGUES.

1 S| COMPAREM
LES GRAMATIQUES DE LES
LLENGUES | DELS TRETS GENETICS
DELS GRUPS HUMANS, PODEM CREAR
ARBRES GENETICS | ARBRES

LINGUISTICS.

i Vo Vo |
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COM VEIRY,
ELS DOS ARBRES SON
MOLT SEMBLANTS. UN ARBRE
REFORGA L'ALTRE | UALTRE
ARBRE REFORGA LUN.
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PERD GRACIES
A COMPARAR TOTES
DUES, HEM POGUT
DESCOBRIR AIXD.

ARA BE, AQUESTA ;
MINORIA ERA GENETICAMENT
DIFERENT DE LA MAJORIA | COM
QUE EREN MENYS, ELS SEUS GENS
ES VAN ACABAR PERDENT.
PER AIXD, EN AQUEST PUNT,
LA GENETICA | LA LINGUISTICA
NO COINCIDEIXEN.

PERD HI HA
ALGUNES DIFERENCIES,
COM ARA LHONGARES, NO7
COM HO EXPLIQUEY,

- BONA VISTA, SI SENYOR!
AIXD HO PODEM EXPLICAR PERQUE
ELS QUE VAN PORTAR LA LLENGUA
HONGARESA EREN UNA MINORIA ASIATICA
INVASORA QUE DOMINAVA EL PAS | VA FER
QUE LA LLENGUA ES CONVERTIS
EN LA DE TOTHOM.

Si, PERD HI HA \-
DIFERENTS TIPUS

ALEX, SISPLAY,

LES LLENGUES, PER TANT, DE NOU, TOT APUNTA
EVOLUCIONEN COM LES ESPECIES, QUE LEVOWAIS ANEM A BARCELONA

{ 0 DE SELECCIG,
| AQUEST METODE PERMET DE LES LLENGUES ES FA ! A PARLAR AMB JORGE
RECONSTRUIR LA SEVA HISTORIA iNoiMAole;ELP szgfé’”ag \ :;'DBLO:LT: 0: rnlm WAGL:NSEE%, DEL
- ‘ -~
\ 3
MIRANT LES SEVES GRAMATIQUES S e o‘espéawes LA 202TA A LA MUSEV DE LA CIENCIA

GUE INTERESSANT! COSMOCAIXA.

" Hm
M'ESBORRONA...
IGNICIBS!

O DE POBLACIONS SEM, CREC.

HUMANES.




MUSEU COSMOCAIXA,
BARCELONA, ANY Z008.

7 VOLDRIEM N1
PARLAR DELS TRES
TIPUS DE SELECAIG
QUE HI HA
A LUNIVERS.

LA IDEA €S FACIL
| ES RELACIONA AMB TRES
GRANS MOMENTS DE LA

HISTORIA DE L'UNIVERS.

L'EMERGENCIA DEL PRIMER
ESSER VIV, FA 3.800
MILIONS D'ANYS.

L'APARICIO DE LA MATERIA,
AMB EL BIG BANG,
FA 13,500 MILIONS D'ANYS,

1 LEMERGENCIA DE LA
INTEL-LIGENCIA ABSTRACTA,
FA UNS 200.000 ANYS.

1 AT CADA TIPUS

DE SELECCIO TE A VEURE AMB
LEMERGENCIA D'UN D'AQUESTS
ESDEVENIMENTS, 017

AQUESTA « _
€S LA 1DEA DE LA

SELECCIC NATURAL
DE DARWIN, 017

BE, NO TANT AMB
L'EMERGENCIA COM AMB LA SEVA
PERMANENCIA. LES COSES EMERGEIXEN
UNA MICA PER ATZAR, PERD ROMANEN
A LA REALITAT PER SELECCIC, QUE VOL
DIR QUE UNA OPCICS ENTRE MOLTES
€S ESCOLLIDA.

LA SELECCIG NATURAL
S'APLICA ALS ESSERS VIUS, NOMES.
ES BASA EN L'ADAPTACIO A L'ENTORN.
ELS QUE S'ADAPTEN, SEGUEIXEN VIUS
| PASSEN ELS SEVUS GENS A LA
PROPERA GENERACICG,

LA SELECAIG MES
FONAMENTAL ES LA DE LA
MATERIA, LA QUE FA QUE UNS

LA SELECQIG
CULTURAL ES LA DELS

TIPUS DE MATERIA, PER EXEMPLE
LHIDROGEN, SIGUIN MES ABUNDANTS
A LUNIVERS PERQUE SON MES
ESTABLES.

1 FINALMENT
LA SELECQO
CULTURAL...

ESSERS INTEL-LIGENTS,
LA QUE ELS PERMET CREAR
UNA CULTURA. ES BASA EN
LUANTICIPACICS | ELS PERMET
SUPERAR LA SELECCIC

PERDG? AIXO N
MINTERESSA




QUAN EL GRUP
SUMA, JA NO cAL
QUE CADA GENERACIC
COMENC!I DE ZERO.
CONSTRVIM SOBRE EL
JA FET PELS NOSTRES
AVANTPASSATS.

PERQUE UN COP
COMENGA L'EVOLICIG
DE LA CULTURA,

JA NO COMPTA NOMES
LINDIVIDU, SING

EL GROP.

EN SELECCIO

CULTURAL, JA NO
SOBREVIUEN NOMES
ELS INDIVIDUS MES
ADAPTATS...

1 AIXD IMPLICA
QUE LEVOLUCIG DE LA
OULTURA, GUE COMENGA
LENTAMENT, S'ACCELERI
MOLTISSIM A MESURA
QUE PASSA EL TEMPS,

S——
v Wi/

S| LA CULTURA S'ACCELERA, ARRIBA
UN PUNT EN QUE LA SEVA COMPLEXITAT

W/ .1 ES PRODUEIX UNA TRANSICIG
S DE FASE. COM GUAN BULLIM AIGUA:

€S EL QUE

ES EXTREMA, 017 100" ANEM AFEGINT CALOR | L'AIGUA ANOMENEM
= S'EXPANDEIX. PERD QUAN ) PROPIETATS

sf, | LLAVORS LA TEMPERATURA ARRIBA A 100°C, EMERGENTS
L SEU COMPORTAMENT L'AIGUA CANVIA DE FASE | ES OE SISTEMES

€S FA IMPREDICTIBLE. : TRANSFORMA EN VAPOR. COMPLEXOS,

APAREIXEN
PROPIETATS
QUE NO ES PODIEN
PREDIR A PARTIR DE
LES PROPIETATS
DE LES PARTS QUE
EL COMPOSEN...

/ AIXT PODRIA HAVER \ / AAAHHH!
ESTAT LEVOLUCIG DE LHOME, CREC. RA VEIG PER ON S, LAPRIOT
EL CERVELL S'ANAVA FENT MES | MES VAS! VOLS 01k QUE DE LA FACULTAT PERD GUAN
COMPLEX ALS NOSTRES AVANTPASSATS, EL LLENGUATGE DEL LLENGUATGE A APAREIXEN LES LLENGUES
| LHOMO SAPIENS APAREIX QUAN AQUESTA PODRIA HAVER ESTAT LA NOSTRA ESPECIE | EL PENSAMENT ABSTRACTE,
COMPLEXITAT €S TAN GRAN QUE FA UN CANVI OE FASE S'HAURIA PRODUTT LLAVORS SALTEM AL REGNE
EMERGIR PROPIETATS NOVES, COM ARA EL BIOLDGIC. DEGUT A LA PER SELECAIG DE LA SELECOIG CULTURAL,
LLENGUATGE, | AMB AQUEST, COMPLEXITAT A LA QUAL NATURAL... 1 AGUf LA BIOLOGIA JA NO
EL PENSAMENT ABSTRACTE. VA ARRIBAR EL CERVELL, IMPORTA TANT.

1S1 LA BIOLOGIA HUMANA NO €S IMPRESCINDIBLE,
LLAVORS LA SEM PODRA ENTRAR EN LA RODA,
ADQUIRIR EL LLENGUATGE | EL PENSAMENT
ABSTRACTE | ARRIBAR A LA...

NGULARE




LA HISTORIA
DE LA TORRE DE BABEL
ENS PRESENTAVA LA DIVERSITAT
LINGUISTICA COM UNA
MALEDICOIBS.

i Il\l

i lllm

PERD EN REALITAT
4 CADA LLENGUA ES VALUOSA
T PERQUE REPRESENTA UNA
MANERA DE MIRAR EL MON QUE
ENS PERMET ENTENDRE
LA MENT HUMANA, OI7

ags

”“nﬁ\ﬁ-ﬁ.m 3\\

...,,«»4.“"‘" Y w\n

o B

VOLS 01k
QUE LA LLENGLA
QUE PARLES ET FA
PENSAR DIFERENT
DE COM PENSA GENT
QUE PARLA ALTRES
LLENGUES?

AQUESTA £S LA I0EA

TAMBE CONEGUDA COM HIPDTES!
SAPIR-WHORF. JO CREC QUE HI HA UNA

PROPIETATS DE LA FACULTAT
DEL LLENGUATGE HUMA, QUE €S
EXPRESSIC D'UNA MENT
HUMANA UNIVERSAL.

MENT HUMANA

UNIVERSAL? SONA AL
DEU QUE VA FER CREAR
AQUESTA TORRE...

DEL RELATIVISME LINGUISTIC, D

GRAMATICA UNIVERSAL QUE DETERMINA LES

NO! LLENGUES
DIFERENTS EXPRESSEN

PROPIETATS DIFERENTS, PERD
TOTES SON REGULADES PER
LA GRAMATICA UNIVERSAL PERQUE
EN REALITAT LA MENT HUMANA
€S ESSENCIALMENT SIMILAR
PER A TOTS ELS HUMANS,
EXCEPTE EN CASOS DE
MALALTIES MENTALS,
POTSER.

MMMM, LA NOSTRA MENT
£S SIMILAR EN MOLTES COSES. SENTIM
ONES SONORES FINS A UN CERT
RANG, PERQUE LA NOSTRA OIDA TE UNA
ESTRUCTURA BIOLDGICA CONCRETA.
EN CANVI ELS RATPENATS TENEN
UNA ALTRA ESTRUCTURA | PERCEBEN
ONES DE SONAR...

EXACTE, NO £S QUE S|
LLENGUES DIFERENTS DETERMININ

MANERES DE PENSAR DIFERENTS.

£S QUE LA MENT HUMANA DETERMINA LA
FACULTAT DEL LLENGUATGE POSSIBLE, |
AQUESTA DETERMINA ELS TIPUS
DE LLENGUES POSSIBLES.

LA PREGUNTA ES S|
LA SEM TE UN TIPUS DE MENT
DIFERENT, BASAT NO EN LA
BIOLOGIA SING EN LA FISICA.
POT ARRIBAR A TENIR UNA FACULTAT
DEL LLENGUATGE COM LA NOSTRA

| PARLAR UNA LLENGUA
HUMANA?

CREC QUE ARA
A TINC TOTA LA
INFORMACIGS QUE
NECESSITAVA, ALEX,
FES-NOS TORNAR,
QUE HE DE PROVAR
ONA COSA.

sf, A MES EM TEMO
QUE TINC MALES NOTICIES.
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«RECORDEV EL QUE ENS DEIA QUE

= ey —_—
PASSARIA S| FEIEM SERVIR MASSA LA SEM? |/~
DONCS JA SON AQUIL» — / 2

-

AQUEST HOME

EL VAIG VEURE A LESTACIO

DE ZURIC AL cAPfTOL
ANTERIOR. QUI ES,

s,

PERD TAMBE ARRIBEN
AQUESTS HOMES QUE
LA PERSEGUEIXEN... PER A ||
QUE HAURA SERVIT TOT AIXD, /
SI ENS LA TRAURAN?

EM SAP GREV, PERD N\
ARA NO TENIM TEMPS.
HE DE FER UNA COSA.

VOLL QUE ENTENGUEU ~ LASEMLAVAIG _
N PROGRAMAR COM UN Y
\ 4 SISTEMA D'APRENENTATGE

PROFUND, CAPAC DE
REPRODUIR LA REALITAT

AVANCADA QUE
HEV VIST.

NO SABIA FINS A QUIN
PUNT APRENORIA...

PERD LA REALITAT AVANCADA ES
VEIA CADA COP MILLOR PERQUE
LA SEM ENTENIA MILLOR EL
NOSTRE MON... PERD MENTRE
NO PARLES, NO PODIA ARRIBAR A
LA SINGULARITAT | CONVERTIR-SE
EN UNA SUPERINTEL-LIGENCIA...
ARA HI ARRIBARA,

ALEX, FES UNA

COPIA DE TOT AQUEST ¢O0),
EL NECESSITARAS MES
ENDAVANT, SI JO NO HI SOC...
SEM, EM SENTS?

«US SENTO,
MARE.»

MENTENS?

-————.,'_ —_ —
e
7




EN BOHR HAVIA

¥ SEGUIT LA PROF. BACH

EN DIVERSES OCASIONS,
PERD SEMPRE LI PERDIA
LA PISTA A LA SALA

PER AGUI.

LOCALITZIN
MECANISMES
D'OBERTURA
DE PASSATGES
SECRETS.

NO POT SER GAIRE
LLUNY, BUSQUEV-LA!!
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20 SCIENTIA
E 19, eX MACHINA

4. La Torre de Gobel

La professora Bach esta desesperada perqué creu que la
SeM mai no sera capag de parlar com els humans. Per
tant, aquest cop entrara ella mateixa a la realitat avangada
amb els nois per mirar de trobar una resposta. En una
aventura que els porta de la mitica Torre de Babel a la
india, als Estats Units, al Regne Unit i a Barcelona, els
nois donaran a la professora la clau per ser optimista
en la seva cerca de llenguatge i per tant intel-ligéncia

per la seva maquina. Pero, sera potser massa tard?

L
La colleccié
AP SCIENTIA
7Yk EX MACHINA proposa una manera amena

d’apropar la recerca contemporania a les escoles
mitjangant projectes didactics que giren al voltant d'una

série en comic. Els temes cientifics de la serie
s'agrupen en unitats de contingut basades en ciencies

concretes.

Per a la primera seérie de la col-leccié hem escollit I'estudi
del llenguatge des dels punts de vista de materies
com la comunicacié animal, |'evolucié humana, la

neurociencia, la intel-ligéncia artificial, i la linglistica.

Alfres Tifols de la colleccié
1. El noi que parlava amb els animals (Comunicaci6 animal)

2. A la recerca del primer parlant (Evolucié humana)
3. Hem entrat dins el cervell! (Neurociencia i adquisicié del llenguatge per a nens)
4. La torre de Babel (Lingiistica i diversitat cultural)
5. La maquina que parlava amb els humans (Intel-ligéncia artificial)

Amb la col-laboracié de:

unomasuno



