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NEW YORK, NY.
by Peter Carruthers

Prof. C&line Dawn, 29, & genius Te”
searcher on computer science and
cnaos theory at New York Univer-
sity, vanished 1ast year from ner
residence in Greenwich Village
and has Deen migsing evVer since.
Mg, Dawn Wwas universally con”
sidered to € the scientist wno
came closest to unveil the full
c_apa‘oi]ities of quantum comput-
ing. Yesterday Us government of-
ficials expressed concerns that
s, Dawn might now ve working
for some foreign country that
could e taking advantage of her
ground‘orea.king regearch to cre”
ate a new paradign of quantum
computer 1eading to the singular”
ity and allowing them military
POWETH peyond gll measure. The
concept of singularity can e ap-
plied in domains like mathemat-
ics {infinite), gravitation (plack
noles), o complex gystems (phase
transitions), out it is of particu
1ar importance in computer Tech-
nology. in that area, the concept
ig often known as THE singulari-
ty, and it's defined as tne moment
when Artiticial Intelligence will
advance to the point of great-

er-than-human technology; ma”
chines Will reach consciousness
and gain powers tnat would far
exceed those of ordinaXy npumans.
prof. David Cnalmers, & colleague
of Mg, Dawn at NYU, and one of
tne few people whno knew her per-
sonally, comments that Ms. Dawn
saw the Singularity as an immi-
nent development. “Tpe singular”
ity”, says Ay, Chalmers, “would
drastically turn humanity into &
prand new, much advanced gpecies
guided oy rationality and hence,
morality. celine’s work focused
precisely on tnat” Department
of Defense gources stated recent-
1y that gpecial operation teams
were recently set up to track and
Jocate Ms. Dawn across the world.
These teams’ efforts have nOWev”
er peen unsuccessful g0 far, ac”
cording to the very same sOuUTCes.
To those Who knew her, Ms. Dawn
appeared ag the most paradigmat—
ic representation of genius: & &
1one wolf with a strong will to
pecome & gingularity nerself. For
prof. Chalmers, Me. Dawn seemed to
nave £ome xind of nearly patho-
logical rejection of relation”
ghips. “We sometimes gpoke apout
S5 ene comments, with a note of
pitterness, “gnd she saw all re-
1stionships, including maternity,
as gocial purdens that she never
wanted for nerself. It's & real
ename that she disappeared £0
mysteriously.”
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La colleccié
PSCI

M SCENTIA '
4°UAEX MACHINA proposa una manera amena d apropar

la recerca contemporania a les escoles mitjangant projectes
didactics que giren al voltant d'una série en comic. Els temes
cientifics de la série s'agrupen en unitats de contingut
basades en ciencies concretes.

Per a la primera serie de la col-leccié hem escollit 'estudi
del llenguatge des dels punts de vista de matéries
com la comunicacié animal, l'evolucié humana, la

neurociéncia, la intel-ligéncia artificial i la linglistica.

Fundacié Catalana per a la Recerca i la Innovacié

7 SCIENTIA

Idea, documentaci6 i guié: Txuss Martin
Il-lustracions: Xevidom

Activitats i assessoria pedagogica: Marina Casadella

Correccio: Natalia Cerezo
Disseny de la col-leccié i maquetacié: unomasuno (www.unomasuno.net)
Edicié: Go Books! Editorial (www.gobookseditorial.com)

Direccié d'il-lustraci6: Arkham Studio
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SCIENTIA EX MACHINA
Hem entral dins el cervell'
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En el libre anferior
La professora Bach fa classes a Aufklarung, una escola d’elit per a joves genis cientifics,
i ha inventat una maquina de realitat avangada (Scientia ex Machina, o SeM). La SeM
permet viatjar virtualment en el temps i l'espai, pero la professora Bach la vol mantenir
en secret perqué no vol que algu en pugui fer un mal Us. Perd un petit grup dels seus
alumnes 'ha descobert i ha aprés a fer-la servir. En el primer capitol d'aquesta aventura
un dels nois s'hi va quedar atrapat a dintre mentre intentava esbrinar com funciona la
comunicacié animal, i, en el segon, tots plegats van viatjar a la recerca del primer parlant.
Pero la SeM és una maquina molt especial i fer-la servir té més riscos dels que sembla.
La professora Bach ja no haura de patir per només les sospites de la directora Naphta,
siné que algd molt més poderés i perillés que ella sembla que li esta seguint el rastre...



MUSEV TECHNORAMA,
SUiSSA, ANY 2050.

MOLA MoLT,
LEXPOSICIC!

HI HA MOLTES
COSES QUE JA
SABEM, OI7

Sf, pARLEN DE
%  COMUNICACIC ANIMAL | i
D'EVOLUCIO DEL LLENGUATGE;
DE COM VA APAREIXER GUAN
L ELS HUMANS ES VAN SEPARAR
_ DELS PRIMATS...

~ HO TROBO TAN
1 SIMPLE, COMPARAT

QUIN TROS
DE MAQUETA
DE CERVELL...

i INTERESSANT, TOT
| AIXO O LINTERIOR |
M DEL CERVELL, OF7 =

VEU UNA REALITAT
VIRTUAL,
HI ENTREM?




: EL TREN
DIRECCIG DAVOS
SORTIRA PER
% L'ANDANA 4.

QUE ET PASSA, ALEX?
THAS QUEDAT BLANCA.

AIXO DEL CERVELL...
AMB LA SEM FINS ARA SEMPRE
HEM VIATIAT A MIDA REAL, PERD
SEGUR QUE TAMBE PODRIA RECREAR
UN ENTORN MICROSCDPIC | FER-NOS

D'UNA MIDA APROPIADA PER
; VEUREL, O17

OSTRES,
€s cLar!
COM NO SENS

HAVIA ACUDIT £

SERIA INCREIBLE
PODER VEURE EL CERVELL
DES DE DINTRE | VEUREL
FENT FUNCIONAR EL
LLENGUATGE.

PERD AIXO ES
EL QUE HEM VIST A
L'EXPOSICIC. HAURIEM DE
TROBAR ALGUNA COSA MES

INTERESSANT PER CONVEN-
", CER LA PROF. BACH.

JA HO TINC!
PODRIEM INVESTIGAR
COM EVOLJCIONA EL CER-
VELL D'UN NADG A MESURA
QUE VA ENDINSANT-SE EN EL
PROCES D'ADQUISICIC DEL

LLENGUATGE.




AIX1 PODRIEM RESOLORE

LA PREGUNTA SOBRE S| EL
LLENGUATGE €S UNA CAPACI-
TAT INNATA QUE TENIM

COM A MEMBRES DE
L'ESPECIE HUMANA...

LES CAPACITATS
COGNITIVES QUE
HEM D'APRENORE

DES DE ZERO.

S| FOS INNATA, =
COM PODEM EXPLICAR QUE
APRENGUEM LES LLENGUES DELS
NOSTRES PARES?

POTSER APRENEM LLENGUES INNATAMENT
PERQUE EL NOSTRE CERVELL TE UNES
ESTRUCTURES QUE VAN APAREIXER
EN LEVOWAIG HUMANA.

COM VAM
APRENDRE A PARLAR?

ENS EN VAN ENSENYAR ELS NOSTRES PARES
O VAM APRENDREN PERQUE
EL LLENGUATGE £S UNA CAPACITAT
INNATA DEL CERVELL?

s, ELS ANIMALS NO
LES TENEN | NO PODEN APREN-

DRE CAP LLENGUA HUMANA, PER MOLT

QUE ELS LA VULGUIS ENSENVAR...
PERD TAMBE PODRIA PASSAR PERQUE

LA NOSTRA MENT £S MOLT BONA

RESOLENT PROBLEMES,
| EL LLENGUATGE NES UN,

sf, PERD
EL LLENGUATGE L'APRENEM
A UNA EOAT EN GUE NO PODEM
RESOLDRE CAP ALTRE PROBLEMA

A MES TOTS ELS NENS HO FAN
S| FA NO FA DE LA MATEIXA
MANERA...

VALDRIA LA PENA
FER SERVIR LA SEM
PER RESOLORE
AQUEST
PROBLEMA.




REUNIGS D'ALT
NIVELL A LA SALA
DE SITUACIO ALFA.

BENVINGVT,
AGENT SCOTT.

CREIEM QUE EL SENVAL
GQUE HEM DETECTAT
PODRIA HAVER ESTAT CREAT
PER LA PROFESSORA
DAWN, QUE VEVEN
A LA PANTALLA 4.

EL SENYAL TE Mom:_s\\

RAMIFICACIONS PER EUROPA,
| COSA QUE FA LA FONT MOLT |
4 DIFICIL DE DETECTAR. :

o UNA DE LES FONTS
MES IMPORTANTS VE DE
LA MEDITERRANIA OCCIDENTAL,

POSSIBLEMENT BARCELONA.

{ ARA BE, HI HA UN SENYAL
QUE ENS SEMBLA PARTICULARMENT
INTERESSANT PERQUE ENCARA

-4{..-? ; NO HEM SABUT INTERPRETAR-LO.
r_ﬁ"’_‘ APUNTA CAP AO\)!—;_STA ZONA DELS
N ALPS SUiSSOS
N 0 AUSTHIACS.

EL PROBLEMA ES QUE
FINS ARA EL SENYAL HA ESTAT
MOLT INTERMITENT. PERD
CREIEM QUE, QUAN ES TORNI
A DETECTAR, SEREM CAPACOS
DE DELIMITAR-NE MOLT MILLOR

LA PROCEDENCIA,




ON TREBALLAVA
ABANS DE VENIR
A AUFKLARUNG?

Si, 1 TANT,
L1 PORTO TOT EL QUE
NECESSITI AQUESTA
MATEIXA TARDA.

A LA MEVA CIUTAT NATAL,
BROOKLYN. MAI MHAVIA

ERA INFORMATICA

INTERESSAT GAIRE PER
LEDUCACIO FINS QUE
VAIG VENIR A EUROPA,

| DES DE LLAVORS

MENCANTA.

ENTESOS,
RESTO
A LESPERA,
PASSI-HO BE,
PROF, BACH.

A LA FITXA SOBRE
VOSTE 0E L'ANTERIOR
DIRECTOR NO HE TROBAT
GAIRE INFORMACIG.
ME'N PODRIA DONAR
ALGUNA REFERENCIA?

S| ET PENSES
QUE MENXAMPARAS,
ESTAS BEN LLESTA,

CORDELIA NAPHTA.

TANT D'INTERES

SOBRE TOTS ELS NOSTRES
PROFESSORS PER PRESENTAR-LO
AL CONSELL DE DIRECCIC
PROCEDIMENT RUTINARI,
™. REFERENCIES, DONCS?

NI HO SOMIi,
MISS Nzov2).

QELWL V. NO W e
EM RECORDES NI DEFENSAR,
DEMANAR, N UT‘LlLZ@K |
MATEIXA A LA LASEW £

PROF, BACH?

: TEVA EDAT. A
T g

SI ET PENSES

JA US HO VAIG DIR. QUE EM RENDIRE
HI HA PERILLS EN USAR TAN FACILMENT
ESTAS BEN LLESTA,

LA SEM QUE NO ENTENEV,
HEM DE SER MOLT
CUROSOS... AP, ADEU-SIAU,
QUE MHE DINVENTAR UNS

DOCUMENTS
PER A LA SRA. NAPHTA.

PROF. BACH.




AQUELLA NIT. |

DEIA QUE TENIA
MOLTA FEINA
| QUE ES QUEDAVA A LA
SEVA HABITACIO.

VOSALTRES QUANTES
LLENGUES PARLEV,
NATIVAMENT?

NATIVAMENT, TRES:
CATALA, CASTELLA

| FRANCES, | MOLT BE
ANGLES | ALEMANY.

ISLANDES | SUAHILL

BE ALGUNES ALTRES.

TOTS TENIM LLENG'OES\\\

NATIVES QUE SEMBLEN MOLT
IMPORTANTS PER A LA NOSTRA
MENT, PERO 4O NO TINC CAP
RECORD DE COM O QUAN
LES VAIG APRENDRE.

SUPOSO QUE NO RECORDEM
RES PERQUE EL LLENGUATGE
€S EL QUE ENS PERMET PENSAR.
DIVEN QUE COMENCEM
A APRENDRE LLENGUATGE
A LA MATRIU MATERNA,

O], LeE?

JO A CASA PARLO COREA, |
XINES MANDARI | CANTONES, PERD
TOTHOM 010 QUE SOC GAIREBE
NADIU EN ANGLES, ALEMANY, 1TALIA,
CASTELLA, PORTUGVES, TURC,

1 DIUEN @UE EN PARLO MOLT

QUINA PASSADA, LEE!
JO A CASA PARLO ARAB,
HEBREV | FRANCES,
| COM EN DANNY PARLO
ANGLES | ALEMANY
A NIVELL AVANCAT.

PER ALGUNA RAG,
APRENDRE LLENGUES
NOVES MAI NO €3
UN PROBLEMA
PER A ML...
T, SAIDA?

Sf, EL FETUS SENT LLENGUATGE
A TRAVES DEL COS DE LA MARE.
NO POT DISTINGIR PARAULES PERQUE
NO PERCEP LES CONSONANTS, PERD i
LA MELODIA | LENTONACIG DE LES VOCALS
DE LES LLENGUES DE LA MARE...
QUAN NAIXEM TENIM PREFERENCIA PER
LES LLENGUES GUE HEM SENTIT AIXI, /
A DINTRE DE LA MATRIU DE LA MARE, ﬁ

e

1 SABEU GUE?
EL FETUS QUAN NEIX IMITA
AGUESTA ENTONACIC QUAN PLORA,
DE MANERA QUE UN NEN FRANCES
| UN D'ALEMANY PLOREN
AMB DIFERENTS MELODIES...




Il | Veniu d'unen un
al soterrani de Ia
SeM el més aviat
possible.

Veniu pel passadfs
1] | de la biblioteca.
|

VIST PER: TOTS

LA PROF. BACH

SEMPIPARA MOLTISSIM. |/ JO CONFIO
1 VA DIR QUE PODRIA EN UALEX.

SER PERILLCS...

S, ENS PODEM ANAR MOVENT
A TRAVES DELS DIES PER ANAR VEIENT
COM CANVIA EL CERVELL MENTRE
EL NADO CREIX | EL SEU
CERVELL EVOLUCIONA.

}y LA PROF. BACH NO ENS
DEIXA UTILITZAR LA SEM,
PERD HE ACONSEGUIT
LA LLIBRETA QUE VA LLEGIR
EN DANNY | ARA SE FER-LA
SERVIR. QUE MEN DIEV?
VOLEU ENTRAR AL CERVELL,
COM DEIEM AL TREN?

Sf, PERD NO PODEM
ENTRAR TOTS QUATRE
SENSE SUPERVISIC.
RECORDEV EL QUE EM
VA PASSAR A M,

=

NO,
HI ENTRAREY %
VOSALTRES TRES. |
JOENSERE |/
L'OPERADORA,

SERIA REALMENT FANTASTIC
PODER VEURE EL CERVELL
PER DINTRE | APRENDRE COM
FUNCIONA A MESURA QUE ES
DESENVOLUPA EN UN NADG,

PER TANT,
EL PLA SERIA AQUEST?
ENTRAR AL CERVELL
DN NADCS?




OSTRES...
QUINA PASSADA!

UNA NEURONA FA
UNS QUATRE MICRONS,
QUE SON QUATRE MILLESIMES
PARTS D'UN MIL-LIMETRE,
AIXT QUE sf,
SOM MICROSCDPICS.

DE DEBD?
SEMBLARIA QUE AIXI
QUE APRENEM COSES
HAURTEM DE CREAR MES
NEURONES O CONNEXIONS
; ENTRE ELLES, NO?

SOM AL CERVELL D'UN
NEN QUE ACABA DE NEIXER...
AQUT HI HA MOLTES MES
NEURONES | CONNEXIONS
SINAPTIGUES ENTRE ELLES
QUE LES QUE TENEN
ELS ADULTS.

DE PETITS
PODEM DIFERENCIAR
QUALSEVOL SO
DE QUALSEVOL
LLENGUA DEL MON.

€S oLr,
| LLAVORS PERDEV
AGUESTA CAPACITAT.
PER AIXD «SEMPLE FEM
BLOMA DIENT QUE
ELS XINESOS PAL-LEY
AIXl», NO?

FINS ALS VOIT
MESOS D'EDAT,
ELS NENS XINESOS
DISTINGEIXEN
ENTRE Z1 L.

€S COM CAMINAR
PEL BOSC, OI7 SI PASSES
PEL MATEIX LLOC SOVINT, AL FINAL
ACABES CREANT UN CAMI CLAR,
| LES ALTRES PARTS NO ES PODEN
FER SERVIR PER PASSAR.

E 0 SIGUI TOT ALLO QUE NO
FEM SERVIR S'ATROFIA

1 EN CANVI ES REFORCA EL QUE
ST QUE FEM SERVIR. :

LA IMATGE
DE LA REALITAT
AVANCADA ES MILLOR
QUE ELS ALTRES COPS
QUE HI HAVIEM ENTRAT.
COM HO HAS FET,

HE SEGUIT
LES INSTRUCCIONS
DE LA LLIBRETA
AL PEV DE LA

DONCS NO,
GUAN SOM PETITS HI HA
OLTES COSES GUE EL NOSTRE CER-
VELL POT FER, PERD A MESURA QUE |
CREIXEM | ENS DESENVOLUPEM,
PERDEM MOLTES DAQUESTES
CAPACITATS,

APRENORE ES,
0E FET,
DESAPRENDRE,

POTS POSAR-NE
UN EXEMPLE?

¥ JO SOC CORER, ™,
| PERD A MES PARLO
\  ALTRES LLENGUES.

EN LEE NO
PARLA AIXI,
PERD,

SI LA TEVA LLENGUA
NO DISTINGEIX ENTRE
21 L LES CONNEXIONS
SINAPTIGUES QUE FAN

POSSIBLE LA DIFERENCIA

S'ATROFIEN 1 ES PERDEN.
£S EL QUE S'/ANOMENA

MORT NEURONAL.

APRENDRE ES DESAPRENDRE!
NOSALTRES TAMBE ESTEM DESAPRENENT
LINDIVIDUALISME DE L'ESCOLA, |
APRENENT A TREBALLAR EN EQUIP
PER FER CIENCIA.




PERD LLAVORS
EL NEN PREFEREIX
LA LLENGVUA 0E
LA MARE?

SUPOSO QUE IGUAL
QUE ELS NOSTRES ULLS
ESTAN PREPARATS ABANS

Sf, A LA MATRIU SENT
LENTONACIG DE LA
LLENGUA MATERNA, | AIXD
LI DEIXA EMPREMTES
AL CERVELL ABANS
DE NEIXER.

AIXO ES, DONCS, EL
QUE VOL DIk QUE
EL LLENGUATGE ES
INNAT? GUE APRENEM
LLENGUATGE ABANS
DE NEIXER?

NO, S INNAT

QUE EL CERVELL HUMA
ESTA PREPARAT PER AL
LLENGUATGE ABANS

DE NEIXER..

EXACTE!
1 DE LA MATEIXA MANERA,

ELS NENS DISTINGEIXEN ELS

SONS DEL LLENGUATGE 0E
QUALSEVOL ALTRE SO DES
DE PETITS... AIXO TAMPOC

DE NEIXER PER PERCEBRE HO HAN APRES.

LA LLUM VISIBLE, | NO
LA INFRAROJA,
O, LEE?

|

BONA PREGUNTA!
HO SABEN GRACIES
A UNS XUMETS
ESPECIALS.

UFF, EM COSTA
DE CREURE...
1 A MES, COM HO
SABEN, TOT AIXD,
ELS CIENTIFICS?

ELS BEBES XUCLEN MES FORT ooh
UNA COSA ES NOVA PERQUE ELS ATREV...
QUAN JA NO €S NOVA S'AVORREIXEN | XUCLEN

MENYS. D'AQUESTA MANERA HEM VIST QUE DES
DE MOLT PETITS TENEN PERCEPCIC

oon érLAE;Z CATEGORIAL DELS SONS DEL
PLAR LLENGUATGE.

AMB EL PSICOLEG

JACQUES MEHLER
I

AN
_.F"".' A 4
ISy

L'ALTRE, PERD ELS VEIEM
COM A COLORS
DIFERENTS.

EN CANVI A1 8
SON MES LLUNY,
| ELS VEIEM TOTS
DOS BLAUS.

ELS COLORS PPPPPPPP EL QUE EL SEV
FORMEN UN CONTINV, PERD = — CERVELL APREN
LA NOSTRA MENT SAP % 42 £S QUE ARUESTA

QUAN VEU UN coLOR
O ON AUTRE.

DIFERENCIA ES (TIL
A LA LLENGUA DEL SEU

ELS POSEM ENTORN, | REFORCA

Dg"A ﬁfefeig-"ilze < 7 ON MATEIX SO REPETIT, LES CONNEXIONS
ORSSA EL MATEIX NENS QUE '\ pep EXEMPLE UNA £ | LANEM GUE LA FAN POSSIBLE,

' ENFAN, | pepeTINT AMB PETITS CANVIS, | FA QUE ALTZES
DE \ECADES Mo be 10T FINS QUE ESPEVE UNA &

CONNEXIONS ACABIN

HA TANTA DIFERENCIA DESAPAREIXENT.

ENTRE UNA 71 UNA
8, PERD EL NOSTRE
CERVELL SENT
UNA O L'ALTRA.

MENTRE ELS SONA A FREPETIDA
S'AVORREIXEN | XUCLEN FLUIXET.
PERD DE COP EL SO ELS SONA A 8

| TORNEN A XUCLAR FORT.




Sf, ELS NENS HAN
D'APRENDRE A MOURE LES
CORDES VOCALS, LA LLENGUA,
ELS LLAVIS... | NECESSITEN
PRACTICA.

= _ COM JO, QUAN
D'ACORD, PERD S ' APRENC LLENGUES.
Y EL LLENGUATGE NO £S f ENTENC ABANS QUE PAR-
NOMES ENTENDRE SONS. ) LO, | PER PARLAR HE
TAMBE ELS HAS
DE PRODVIR,

_ PERD : ot ; 0 siGul
QUE ENTENEN? '} (- ' QUE ASSENYALAR
NO PAS PARAULES, A} ' OBRE LA PORTA
ENCARA, NO? i - o D'ACCES AL MON
; “ : DEL LLENGUATGE.

LA PRIMERA COSA
LINGUISTICA QUE ENTENEN
£S ASSENYALAR AMB EL DIT.
QUAN ASSENYALES, ET COMUNIGUES
AMB ALGU | ATREUS LA SEVA ATENCIG
SOBRE ALGUNA COSA. EL LLENGUATGE
£S BASICAMENT AQUEST TRIANGLE,
S| HO PENSES BE.

NO, PERGQUE NO TENEN
INTENCIG DE FER-HO,
HO FAN INSTINTIVAMENT.

QUAN ENTENS L'ASSENYALAMENT,
ENTENS EL QUE L'ALTRE ESTA
PENSANT. D'AIXD EN DIEM TEOZIA
DE LA MENT| €S CRUCIAL PER
COMUNICAR... ELS NENS COMENCEN
A DESENVOLUPAR-HO ALS VOIT
MESOS, | PER AIXD COMENCEN
A ENTENDRE L'ASSENYALAMENT

1 A MES, GUAN
ELS NENS ASSENYALEN
AMB INTENCIG €S GUAN
I3\ COMENCEN A DIR PARAULES,
[1% AL VOLTANT D'UN ANY.

Y/ ANIMALS NO 8
TENEN TEORIA |57 PERD ELS NENS

OE LA MENT, ABANS DELS VUIT MESOS
PER AIXO NO SABEN QUE S| PLOREN
ENTENEN ATREVEN L'ATENCIO DELS PARAULES SIMPLES D'UNA
L'ASSENYA- CUIDADORS. AIXD NO ES EN UNA, PERD DES D'AQUT ANIRAN
m LAMENT. TEORIA DE LA MENT? ot PROGRESSANT RAPIDAMENT.

PER ASSENYALAR BE, PERD, )
ELS NENS NECESSITEN PARAULES GRAMATICALS

(PREPOSICIONS, ARTICLES, VERBS, ETC.), QUE ES EL
QUE PERMET MUNTAR FRASES COMPLEXES,
COM AQUESTA D'AQU...

SUPOSO QUE
EN CERTA MESURA
LES PARAULES
ASSENYALEN
COSES DEL
b, MON, NO?

PARAULES?

PARAULES
GENERALS (GOS, MaMA,
PARA, ETC.). DESPRES,
COMENCEN A POSAR DUES
PARAULES JUNTES:

T NEN GELAT, GOS DOLENT.




- EM SAP GREU
COM LI VAIG PROMETRE, % - SEMBLA QUE HAVER-LI DIT QUE NO
AQUl TE LES REFERENCIES : 5 LI SAPIGA GREV. A UALEX. SI TENEN GANES
DE LA MEVA EMPRESA ; EM SORPREN PASSI-HO BE. D'APRENDRE NO ELS HAURIA
ANTERIOR, SRA. NAPHTA. QUE LES HAGI DE TALLAR LES ALES..
g TROBAT TAN

VINGA Vi,
SIGUES FLEXIBLE,
CELINE!

NO HI €S,

QUE ESTRANY.. NO

HAURAN ESTAT
CAPACOS...

- .

Escm Que N [ = SENYOR, ESTEM REBENT
7~ ELS SENYALS NO INTERPRETATS.

ESTAT CAPACOS!! : ESTEM A PUNT DIDENTIFICAR

LA FONT A LA ZONA DELS ALPS
SVISSOS.

A \ -
_dwllﬂ:ﬁﬁg..' o

BONA FEINA,
MULDER!




US VAIG DIR QUE HAVIEM
DE LIMITAR L'dS DE LA SEM,
QUE LA PODRIEN DETECTAR.

VOSTE PARLA DE DISCIPLINA
| DE SEGUIR NORMES? VOSTE, QUE
HA CREAT LA SEM CLANDESTINAMENT
| FABRICA PROVES FALSES
PER A LA DIRECTORA?

POTSER NECESSITEU
DISCIPLINA PERGUE AIXI
SEGUIV LES NORMES.

LA REALITAT
AUGMENTADA ES VEU
BASTANT MES CLARA.
COM HO HAS FET?

SI NO HAS FET

RES DIFERENT, 1GUAL QUE FAN ELS
LA SEM HA NENS QUAN APRENEN
MILLORAT ELLA EL LLENGUATGE, NO?
SENSE ENSENYAMENT
EXPLIAIT...

LA MEVA SEM
£S COM UNA NENA
QUE CREIX?

NO HE FET
RES QUE NO
DIGUES LA SEVA
LLIBRETA.

AIXT VEU LA SEM,
COM LA SEVA FILLA? VOSTE TE
FILLS?

LA SEM £S, DONCS,
COM UNA NENA QUE
CREIX... VOSTE VA CREAR UNA
MAQUINA QUE APREN DE MICA
EN MICA EL SEU LLENGUATGE.
PER TANT, COM ELS NENS,
POTSER UN DIA SERA CAPAC OE
PARLAR | ESDEVINDRA UNA
INTEL-LIGENCIA AUTONOMA.
PERD PER FER AIXD
NECESSITARA TENIR
LLENGUATGE.

QUAN ERA JOVE
MAI EN VAIG VOLER,

1| QUAN VAIG CANVIAR D'IDEA

JA ERA TARD...

EN AQUESTA AVENTURA ESTEM
APRENENT COM ELS NENS
ADQUIREIXEN EL LLENGUATGE.
POTSER LI POT SERVIR PER ENTENORE

D'ACORD.
QUE ESTEU
APRENENT SOBRE

TENS RAC...
PER AIXO EM

PREOCUPA TANT . °
QUE LA TROBI MILLOR EL QUE ESTA PASSANT EL TEMA?
ALGO SENSE AMB LA SEM.

escripoLs.




EL CAMI DEL NEN
CANVIA MOLT ALS 24 MESOS
| ARRIBA UNA EXPLOSIG LEXICA.
EL NEN PASSA DE FER FRASES

DE DUES PARAULES A FRASES
MES COMPLICADES,

1 ARA ES GUAN . SUPOSO QUE ; EL CERVELL DEL NEN ARA
APAREIX LA GRAMATICA, 017 SENSE GRAMATICA NO ESTA MOLT MES ADAPTAT A LA SEVA
EL NEN APREN A FER SERVIR ES PODEN FER FRASES LLENGUA MATERNA 1, COM DEIEM, LES

PREPOSICIONS, COMPLICADES, €S CLAR, CONNEXIONS QUE NO ES FAN SERVIR

ARTICLES... | S' HAN ANAT AFEBLINT |
= DESAPAREIXENT.

1 €S CLAR, TOT AQUEST g1, LA LLENGUA
PROCES HA PASSAT SENSE MATERNA S'ADGUIREIX
QUE EL NEN SE SENSE GAIRE INSTRUCCIONS.
DURANT EL PROCES EL NEN REP
MOLT POC LLENGUATGE,
CONSIDERANT TOT EL

EL NEN ENTEN GUAN
UNA FRASE NO €S CORRECTA,
TOT | GUE MAI LHI HAGIN EXPLICAT.
D'AIXD EN DIEM LA POBRESA
DE L'ESTIMUL.

NO HO ENTENC.

Si, HOME...
PERD SI EN
REBEN MOLTISSIM,
DE LLENGVATGE...

UN NEN SENT
ELLA DIV QUE LA MARIA
VINDRA, | SAP QUE ELLAY
| «LA MARIA» SON PERSONES
DIFERENTS, PERD NINGU NO
LHL HA EXPLICAT.

PER TANT,
EL QUE SENT
EL NEN £S

EL NEN ESTA
PREPARAT

sf, PERD

PER CAPTAR . SI EL QUE
LESTRUCTURA POEBRE PERQUE SENT EL NEN
COM HO SA?, SINTACTICA NO CONTE £S MASSA POBRE,
DONCS? DEL QUE SENT, INFORMACIC LI POT PASSAR

VISIBLE SOBRE
LESTRUCTURA
PERD ELL PERCEP
LESTRUCTURA
IGUALMENT,

ENCARA QUE
NO SIGUI
VISIBLE.

COM A




LA GENIE ERA UNA NENA QUE,
MALTRACTADA PER UN PARE BOIG, VA ESTAR

TANCADA EN UNA HABITACIG DURANT TRETZE
ANYS A LES FOSQUES SENSE CAP
CONTACTE LINGUISTIC.

S

AIXO VA FER QUE LA GENIE
MAI ADQUIRIS UNA LLENGUA
MATERNA COM FAN TOTS f J'
ELS NENS DEL MON.

: 1]

A PARTIR OE L'ANY SEGUENT, LES
LINGUISTES VICTORIA FROMKIN | SUSAN
CURTISS VAN TREBALLAR AMB LA GENIE PER
MIRAR OE DETERMINAR LA SEVA CAPRCITAT
PER ADQUIRIR LLENGVUATGE....

LANY 1970, QUAN LA GENIE TENIA
13 ANYS, ELLA | LA SEVA MARE
VAN ESCAPAR DEL PARE BOIG,
-1 1 VAN DEMANAR AJUDA ALS SERVEIS
g SOCIALS OE LOS ANGELES.

= = —

LA GENIE VA
COMENGAR A ADQUIRIR
VOCABULAR! RAPIDAMENT

MENT PROGRESSAVA
TOT | ELS ABUSOS
QUE HAVIA PATIT...

| VA MOSTRAR QUE LA SEVA

SI NO APRENEM CAP
LLENGUA GUAN SOM PETITS,
NO TINDREM MAI LLENGUA
MATERNA. SEREM COM
ESTRANGERS EN TOTES
LES LLENGUES

MAI LA VA
ARRIBAR A
DOMINAR...

PERQUE NO
LA VA ADQUIRIR
GUAN ERA
PETITA...

LLAVORS NO
ES CERT QUE LA
LLENGUA SIGUI INNATA...
NECESSITEM SENTIR-LA
QUAN SOM PETITS PER
PODER-LA ADQUIRIR.
£S UNA PART CRUCIAL
DE LA NOSTRA
OULTORA!!

B8E, SUPOSO
QUE TAMBE HEM
DE VEURE LLUM PER
APRENDRE A VEURE, NO?
LA GENIE SEMBLA GUE MAI
Hl VA VEURE GAIRE

KEXACTE, COM QUE HAVIA ESTAT TANCADA
A LES FOSQUES EN UNA HABITACIC PETITA, | ™~
MAI VA PODER VEURE BE A DISTANCIES MES f
GRANS QUE LA MIDA #

DE LHABITACIC...»




VEUS, DANNY?
SENSE PARAULES, LA GENIE
NO VA DESENVOLUPAR MAI BE
UNA LLENGUA, PERD SENSE GAIRE
LLOM, TAMPOC. VA DESENVOLUPAR BE
LA VISIG.

0 SIGJY, QUE
EL LLENGUATGE | LA
VISI® SON CAPACITATS
INNATES DELS HUMANS,
GUE SI NO ES FAN
SERVIR, S'ATROFIEN,
NO?

PERD LES PARAULES
SON MOLT IMPORTANTS.
LA GENIE NO VA SENTIR-NE
MAI | LLAVORS MAI
VA TENIR UNA LLENGUA
MATERNA,

PERD LLAVORS,
SENSE UNA BIOLOGIA
COM LA HUMANA NO ES
PODRIA PARLAR.

SUPOSO QUE LLAVORS
EL QUE PASSA ES QUE UNA COSA
ES LA CAPACITAT QUE EL NOSTRE
CERVELL TE PER DESENVOLUPAR
LLENGUATGE, | UNA ALTRA DE DIFERENT
SON LES LLENGUES.

S, EL CERVELL
ESTA LLEST PER AL

LLENGUATGE 0ES
D'ABANS DE NEIXER.

£S FRUIT DE LA
BIOLOGIA DE
L'ESPECIE
HUMANA,

EL LLENGUATGE €3

A LA VEGADA UN FET
CULTURAL, UNA LLENGUA,
1 UN FET BIOLDGIC, UNA
FACULTAT DE LA NOSTRA

ESPECIE, QUE NO TE

CAP ALTRE ANIMAL. 4=

LA SEM
NO PODRIA
PARLAR...




PERD LA SEM CREIX

| LA SEVA INTEL-LIGENCIA

AUGMENTA. VOL DIk QUE
NO ACABARA PARLANT?

EM COSTA DE CREVRE.
EL CERVELL HUMA €S COM UNA

1 SI RESULTA
QUE NECESSITES
BIOLOGIA HUMANA
NO SE SI..

47  AGUEST SEMPRE ,
HA ESTAT EL GRAN REPTE é
DE LA INTELLIGENCIA :

ARTIFICIAL, PERD FINS ARA
/ MAI ENS N'HEM SORTIT.

HEM DE PLEGAR,
ALEX, FES-LOS
TORNAR,

ORDINADOR, | NO VEIG
PERQUE UNA MAGUINA COM
LA SEM NO PODRIA REPRODUIR
AQUEST FUNCIONAMENT.

e

L'APRENENTATGE

DE LA SEM CONSUMEIX
CADA COP MES ENERGIA
1 €S MES VOLNERABLE
A SER DESCOBERTA.
TINC UN MAL
PRESSENTIMENT...

PERD PER QUE

: HEM TORNAT
DIT | FET. :
e TAN RAPID?7?
US PORTO

OE TORNADA.

FONT IDENTIFICADA!
EL SENYAL S'ORIGINA A LA
LOCALITAT DE DANOS, ALS
ALPS SUISSOS.

COORDENADES
EXACTES | TOTS
PREPARATS | ARMATS
IMMEDIATAMENT.

ENTIE
ATI

; LAT, 46.805658, LONG. 9857053, |

CONTINUARA...
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SCIENTIA
EX MACHINA

2. Hem entral dins el cervell

Després de visitar una exposicié sobre el cervell huma
i el llenguatge, els nois volen usar la SeM per veure un
cervell per dintre i entendre com canvia quan els bebés
creixen i adquireixen el llenguatge. La professora Bach esta
preocupada perqué algi pugui localitzar la SeM i els prohibeix
de fer-la anar. L'Alex, pero, no es conforma tan facilment. Ha
apres a fer servir la maquina pel seu compte i conveng els
altres per entrar a la realitat avangada i visitar el cervell d'un
nado. El viatge sera fascinant i aprendran moltes coses sobre

aquest procés. Pero |'aprenentatge tindra consequéncies...

La colleccié

JF SCIENTIA
7L EX MACHINA proposa una manera amena

d'apropar la recerca contemporania a les escoles

mitjangant projectes didactics que giren al voltant d'una
série en comic. Els temes cientifics de la serie
s’agrupen en unitats de contingut basades en ciéncies

concretes.

Per a la primera série de la col-leccié6 hem escollit ['estudi
del llenguatge des dels punts de vista de matéries
com la comunicacié animal, l'evolucié humana, la

neurociencia, la intel-ligéncia artificial, i la lingdistica.

Altres Tifols de la colleccié

1. El noi que parlava amb els animals (Comunicacié animal)
2. A la recerca del primer parlant (Evolucié humana)
3. Hem entrat dins el cervell! (Neurociéncia i adquisicié del llenguatge per a nens)
4. La torre de Babel (LingUistica i diversitat cultural)
5. La maquina que parlava amb els humans (Intel-ligéncia artificial)

Amb la col-laboracié de:

Uunomasuno



