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STEM-ABP?

e Perque STEM
— Economiques
— De genere i equitat
— De ciutadania
 Perque ABP
— Pedagogiques (apropiacio i empoderament)
— Didactiques (discurs de la ciencia i la tecnologia)



I” #ABP i el proposit

Kilpatrick (19 18) -> Purposeful Acts: Proposit Extern

. Orientats a un Producte, on el proposit és
elaborar un producte o esdeveniment;

. Orientats a 'experiencia estetica, on el proposit és!
gaudir d’'una peca musical, apreciar una pintura, etc.;

. Orientats a resoldre un problema o pregunta. e
Orientats a assolir una habilitat o coneixement
especific, com aprendre a igualar reaccions quimiques.

“Volem aprendre a...”



Projectes d’Aprenentatge
Aprenentatge Basat en J p g

Projectes “Volem aprendre a/sobre...

“Volem fer...”

~

Productes Indagacio

Servei o Esdeveniment (APS) Ambits tematics (els egipcis)

Problemes (Controversies, Estudis de Habilitats (instrument)

Cas, etc.)

Curriculum és un mitja Curriculum és un objectiu
Context Aprendre a aprendre

Instrumentalitzacid Epistemologia de I'area



‘ Q-
s Remanentes de

aprendzaj‘




Ddénde esta la bolita?
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Fem un Triptic

Campanya de
prevencio

Ddénde esta la bolita?



Sequenciacio d’'un Projecte de Materia
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Itinerari Down-Up: Tema - Context



Itinerari de creacio d’un Projecte Interdisciplinar

Algunes coses (quantes més,
millor) no es saben en iniciar.
Tema a Programar i compartir la
\. \l/ J incertesa.
4 )
Context
Tema?
g J
Temab v T
4 N 4
T Producte col-lectiu Tasca ?
.

[ Tasca 2 J : :
Tasca 1

{ Tasca ? } :
{ Temac

Itinerari Up-Down: Context - Tema



Alguns errors: forcar el context,
o sindrome del “Fil Conductor”

Interdisciplinarietat:
Deixar que un eix o

context principal “estiri” Calculem les
el que necessita de cada proporcions
materia.

FAIL

no son planes.
L'Univers és
Fem una profund.
maqueta

3D pera
veure-ho

| que cantin
“Starman”

Fem una
exposicid

acompanyem
d’un poster i
presentacio
oral Que preparin una exposicio al Museu del
poble on presenten la configuracio real de

— diverses constel-lacions.



Alguns errors: Pavimentar temes

Historia Flora
romana Mediterrania

Area i
Perimetre

Jarchasy ol

sirventesios

Que composin una Jarcha sobre un jardi roma i calculin I'area que ocupa
escrita en Arial 12. | que ho pengin a Glogster.



Avaluar...

ES REVISEN? S’/AVALUEN?
Els objectius del projecte Els objectius d’aprenentatge
Construir un vaixell per a una Treball amb fusta
obra de teatre* Disseny grafic

Recerca historica
Escenografia
Treballar en equip...?

Treballar molt...?
El procés...?

Estrabisme avaluador
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STEM #ABD

Jormades de Formacié Secvndinia
Tadball per Projectes en émbits STEM

CESIRE (Passeig de les Drassanes, n2 10, Barcelona)
dies 22 de Febrer, 822 de Marc i 5 d’Abril de 2017



 Adrecades a:
— professorat de secundaria en actiu, de les arees de

Ciencies Experimentals (Biologia i Geologia, Fisica i
Quimica, Matematiques i Tecnologia)

 Objectius

Coneixer experiencies i propostes de treball per projectes des de les
materies de Matematiques, Biologia i Geologia, Fisica i Quimica o
Tecnologia.

Descobrir vies de contextualitzacio i interdisciplinarietat per tal de
treballar conjuntament dues o més arees en un mateix projecte.

Coneixer experiencies educatives de treball per projectes de fora del
mon escolar.

Desenvolupar propostes de projectes per portar a l'aula



#Ciéncies #Matematiques ¢Tecnologia
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Moderador
Notas de la presentación
Presentar les sessions:
4, les dues primeres destinades al treball per projectes en àrees (sessions paral·leles per àrees)
La tercera a projectes interdisciplinars
La 4ª  a Experiències ABP del món de fora de l’escola
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Formacio reconeguda pel Departament
d’Ensenyament amb 20 hores.

Per a acreditar la formacio, calia assistir a les sessions i presentar
les diferents tasques de reflexié-aplicacio:

 Presentacid del portfolio personal (individual).

 Presentacid d’esborranys de 2 projectes d’area (en equip).

 Presentacié d’'un esborrany de projecte interdisciplinar (en
equip).

 Presentacio d’un poster d’un dels projectes desenvolupats en
la sessio de posters final.

N¢ professors/es que van certificar el curs:
e Ciencies 35

* Tecnologia 25

e Matematiques 22
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Inici Programa i Calendari Inscripcions i Acreditacio Materials de les Jormnades Organitzacid i Contacte _

—_—— S |

STEM #ABD

Jornades Ae FW SW
Taelall fer pw‘ud{tfl en imlits STEM

Inici

Perqué aguestes Jomades?

L Aprenentatge Basat en Projectes &s una metodologia didactica en qué un objectiu extern actua com a proposit per
a aprendre. Aguesta metodologia & connexions amb referents actuals de la innovacio en Fensenyament de les
matéries d'ambit cientific (com el Tinkering, I'ECBI, STEM, Cigncia Ciutadana,el treball amb Controvérsies..) i
conceptes clau de la renovacid pedagogica (Aprenentatge-Servel, Treball col-laborafiu. ).

Si bé no es posa en dubte la seva capacitat de potenciar capacitats com el treball en equip, o |a planificacis, I'ls de
I'ABP per a l'aprenentatge d'elements curriculars propis de les cigncies demana de dissenys especifics gue en
desenvolupin aspectes conceptuals, procedimentals | epistémics.

Al mateix temps, la formulacio de I'ABP com a freball globalitzat i interdisciplinari no és evident a secundaria i calen
propostes que permetin eixamplar el reball amb ABF iniciat a arees cientifiques.

Objectius i continguts de les Jormades:

s Conéixer experiéncies i propostes de treball per projectes des de les matéries de Matematiques, Biologia i
Geologia, Fisica i Quimica o Tecnologia.

Descobrir vies de contextualitzacio i interdisciplinarietat per tal de treballar conjuntament dues o més drees en
un mateix projecte.

= Conéixer experiéncies educatives de freball per projecies de fora del mon escolar.

= Deszenvolupar propostes de projectes per desenvolupar a 'aula.

Les sessions inclouran ponéncies i tallers practics en qué els participanis desenvoluparan propostes de projectes
amb I'sjut de professors experts (veure Programa i Calendari).

P

ORGANITZEN

cesire*

Canire de Racursos Pedagigics Espaciics

‘e Suport a la Innovacks | la Recerca Educativa

AR ce ya
[

= Espeacifiques: Matematiques
» Interdisciplinars

= Externs

#STEMAER

#stemabp ]

Projectes presentats
(alguns exemples)

CRASH

Cantina de l’institut
Cursa dels cotxes
electrics

Les mates i el tenis
Envasos

Voronoi va amb taxi
S’ha escrit un crim
Exposicio museistica i
congrés cientific

https://stemabp.wordpress.com/



Inici Programa i Calendari Inscripcions i Acreditacio Materials de les Jormnades Organitzacid i Contacte _
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e (Canvas i Portfolio

Inici

Perqué aguestes Jomades?

L Aprenentatge Basat en Projectes &s una metodologia didactica en qué un objectiu extern actua com a proposit per
a aprendre. Aguesta metodologia & connexions amb referents actuals de la innovacio en Fensenyament de les
matéries d'ambit cientific (com el Tinkering, 'ECEI, STEM, Cigncia Ciutadana el treball amb Controvérsies. )i
conceptes clau de la renovacid pedagogica (Aprenentatge-Servel, Treball col-laboratiu. ).

Si bé no es posa en dubte la seva capacitat de potenciar capacitats com el treball en equip, o |a planificacis, I'ls de
I'ABP per a l'aprenentatge d'elements curriculars propis de les cigncies demana de dissenys especifics gue en
desenvolupin aspectes conceptuals, procedimentals | epistémics.

Al mateix temps, la formulacio de I'ABP com a freball globalitzat i interdisciplinari no és evident a secundaria i calen
propostes que permetin eixamplar el reball amb ABF iniciat a arees cientifiques.

Objectius i continguts de les Jormades:

Conéixer expenéncies i propostes de treball per projectes des de les matéries de Matematigues, Biologia i
Geologia, Fisica i Quimica o Tecnologia.

Descobrir vies de contextualitzacio i interdisciplinarietat per tal de treballar conjuntament dues o més drees en
un mateix projecte.

Conéixer experiéncies educatives de treball per projectes de fora del mon escolar.

Desenvolupar propostes de projectes per desenvolupar a l'aula.

Les sessions inclouran ponéncies i tallers practics en qué els participanis desenvoluparan propostes de projectes
amb I'sjut de professors experts (veure Programa i Calendari).

L R

i m mrminebas dinn i

ORGANITZEN

ra*
cesire
Eanire de Rocursos Podagbgics EspacHics.
e Supert ala Innavacs | la Recerca Educatia

Cannm Satallrya
Departaron d Ensanmyarment

FCRI

AMBITE

= Espacifiques: Cigéncies

= Especifiques: Tecnologiz

= Espeacifiques: Matematiques
» Interdisciplinars

= Externs

#ETEMAER

#stemabp ]

https://stemabp.wordpress.com/
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Inici

Perqué aguestes Jomades? ORGANITZEN

L Aprenentatge Basat en Projectes &s una metodologia didactica en qué un objectiu extern actua com a proposit per
a aprendre. Aguesta metodologia & connexions amb referents actuals de la innovacio en Fensenyament de les
matéries d'ambit cientific (com el Tinkering, 'ECEI, STEM, Cigncia Ciutadana el treball amb Controvérsies. )i
conceptes clau de la renovacid pedagogica (Aprenentatge-Servel, Treball col-laboratiu. ).

L
cesire
Candre de Recursas Pedagbgics Especifice.
de Suport a la Innovacss | la Reoerca Educativa
Cannm satarya
Departarent d Cnsamament
Si bé no es posa en dubte la seva capacitat de potenciar capacitats com el treball en equip, o |a planificacis, I'ls de
I'ABP per a l'aprenentatge d'elements curriculars propis de les cigncies demana de dissenys especifics gue en

desenvolupin aspectes conceptuals, procedimentals | epistémics. FCRi F

Al mateix temps, la formulacio de I'ABP com a freball globalitzat i interdisciplinari no és evident a secundaria i calen
propostes que permetin eixamplar el reball amb ABF iniciat a arees cientifiques.

Objectius i continguts de les Jormades: AMBITS

= Conéixer experiéncies i propostes de treball per projectes des de les matéries de Matematiques, Biologia i * Especfiques: Cidncies
Geologia, Fisica i Quimica o Tecnologia. * Especifiques: Tecnologia
Descobrir vies de contextualitzacio i interdisciplinarietat per tal de treballar conjuntament dues o més drees en
un mateix projecte.

= Espeacifiques: Matematiques

» Interdisciplinars

= Conéixer experiéncies educatives de ireball per projectes de fora del man escolar. S
= Desenvolupar propostes de projectes per desenvolupar a 'aula.
#ETEMAER
Les sessions inclouran ponéncies i tallers practics en qué els participanis desenvoluparan propostes de projectes
amb I'ajut de professors experts (veure Programa i Calendari). #s‘temabp o

L R i m mrminebas dinn i

https://stemabp.wordpress.com/



Analisi de projectes

| | 2 | 3 | 4

Context
Conflicte

Discurs i
dinamiques
Continguts i models
cientifics

Obertura

Interdisciplinarietat



Context

Conflicte

Discurs

Continguts

Obertura

Interdisciplinarietat

87 propostes de projectes analitzades




Context

Conflicte

Discurs

Continguts

Obertura

Interdisciplinarietat

\
!

Tipus 1.
17 projectes




Context [ tipus 2. | Tipus1.
23 projectes

17 projectes

Conflicte

Discurs

Continguts

Obertura

Interdisciplinarietat




Context

Conflicte

Discurs

Continguts

Obertura

Interdisciplinarietat

I Tipus 3.
10 projectes

' Tipus 2.

!
1
[
!
|

23 projectes

I Tipus 1.

17 projectes




Context

Conflicte

Discurs

Continguts

Obertura

Interdisciplinarietat

I Tipus 3.
10 projectes

' Tipus 2.

!
1
[
!
|

23 projectes

I Tipus 1.

17 projectes




Primer analisi dels
portafolis dels
professors
assistents de
ciencies




M’anoto/M’interessa/Destaco ...

Subcategoria

Col-laboracio

Consultar/conéixer
projectes

Aspectes que es
desenvolupen

Exemples

Em quedo amb la fase col-labora i comparteix

Betacamp

L'intercanvi d'idees amb els companys durant la part
practica de la sessid

Prenc nota de tots els projectes que presenten per poder
tenir un gran ventall de possibilitats

Hi ha molt tipus de projectes, per tant puc buscar els que
s'adaptin més a les meves necessitats

M'interessa el fet de desenvolupar tant I'autonomia com el
treball en equip

Motivacié, compromis, bon clima de treball

Buscar moments per que tothom exposi les seves
inquietuts. Renovacié continua, flexibilitat.

10

40

31



M’anoto/M’interessa/Destaco ...

Subcategoria Exemples n

Eines  M'interessen les diferents eines per avaluar i fer rubriques 45
e M'anoto les tecniques i idees per motivar als alumnes
e L'eina Corubrics que permet avaluar i reenviar feedback als
alumnes

Genui e M'anoto "treballar amb entitats externes" "en contextos 29
autentics" o "amb projeccié exterior" perque el projecte
tingui més sentit per I'alumnat.
* Important, ha d'haver-hi una tasca autentica a fer per
d'assegurar la motivacioé i exit del projecte
* Implicar agents extern en els projectes, apropar la realitat a
I'escola.



No entenc/No veig/Em falta...

Subcategoria Exemples n

Avaluacié e |segueixo preocupada per l'avaluacié 17
e Em falten més dades de millora dels alumnes amb aquest,
metode respecte a les classes magistrals (comprovacio si
aprenen més)
e Com fer l'avaluacié?, rdbrica individual, grupal, resultat?
(una per cada cosa, global?)

Coneixer projectes ¢ Em falta veure els detalls dels projectes exposats 15
amb més detall e Em falta poder realitzar més preguntes als ponents, més
dinamisme. Em falta més estona de practica, de compartir
idees i punts de vista amb els companys abans de posar-nos
"en fred" a fer un petit projecte
* Lloc web on poder "copiar" propostes d'activitats. Banc de

recursos

Curriculum  No veig, suposo per falta de practica, la facilitat de fer el 6
recobriment curricular de les materies treballant per
projectes.

e Comparteixo la preocupacioé de no poder acabar el temari si
es preten fer moltes unitats en projectes (crec que
requereix molt de temps)



No entenc/No veig/Em falta...

Subcategoria Exemples n

Equip * Gent amb la que treballar projectes 5
e Equip de gent per poder treballar
* No veig com motivar els companys

Gestio * Em costa veure I'organitzacio del dia a dia i I'horari 37
* No entenc encara el mecasnime per preparar un projecte.
gue he donar als alumnes i qué no
* No veig clar com fer la distribucié d'horari i la temporitzacié
* No veig la manera d'organitzar I'horari en un centre de cinc
linies per nivell. Crec que es massa complicat.

Més globalitzats lgual que a la sessid anterior, encara veig les propostes 2
massa enfocades a I'ambit cientific
* Ara que he sentit projectes interdisciplinars em pregunto si

han d’existir els departaments didactics al centre



Primer analisi
dels portafolis
dels professors
assistents de
Matematiques




M’anoto/M’interessa/Destaco ...

Subcategoria Exemples

Projectes de mates ¢ Matematiques en els projectes
e Matematiques son utils
 Les Matematiques com a motor dels projectes
* El Dept. de Matematiques ha de liderar els projectes

Gestio dels centres ¢ Horaris dels centres:
e Permetre buscar convergencies curriculars
* Funcionament dels centres, sobre tot la diversitat.

Col-laboracié/Xarxa Seguir el fil d’altres centres: Exemples



M’anoto/M’interessa/Destaco ...

Subcategoria Exemples
Estructura dels * Idees
projectes e Buscar informacio
* Preguntes interdisciplinars i variades. (Relacié amb el curriculum)
e Resoluci6 de problemes i Modelitzacié: Experimentacio,

descoberta i interpretacié
e Diferents enfocaments
e S’ha de poder generar coneixement

Treball dels e Treball individual dins d’'un objectiu col-lectiu (treball cooperatiu)
estudiants e Valorar el propi progrés: Avaluacio qualitativa amb comentaris de
progrés
Eines e Elaborar una guia de treball. Dossier.

 Documentar el procés: Escrit, video, ...
e Aula especifica de matematiques (laboratori)



No entenc/No veig/Em falta...

Subcategoria Exemples

Didactica e Complementen les classes classiques o estan integrades?
e Com s’avaluen? Rubriques?
e Com trobar la pregunta motivadora?
e Fer el temari a partir de videos o preguntes?
e Com pautar-los i coordinar-los?
e Gestio del grup classe. Grups, de quants alumnes?
e Es pot fer tot el curriculum a partir de projectes?

Professor/a e Concretar el paper del professor com a guia
e Concretar el material de treball
e Com dissenyar les activitats? | a més, com fer-les

interdisciplinars?
e Com es fa el lligam amb el curriculum?
e Fafalta imaginacio



No entenc/No veig/Em falta...

Subcategoria Exemples
Gestid/Centre e Com introduir-ho en el centre de treball?
e Organitzacié
 Horaris

e Ratio ales aules

Dubtes/Dificultats * Fer-se la idea de I'abast que pot tenir un projecte
e Manca de diners o de recursos
e Falta de coneixement
e Temps. Gestio
e Paper de les Matematiques en alguns projectes
 Com estar segur de la interioritzacio dels conceptes?
* Projectes en el Batxillerat?
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Propostes formatives

e Formacio de formadors STEM.
e Formacio STEM per a docents.
e CTM.



Moltes gracies per la vostra atencid

e JORDI DOMENECH <jdomen44@xtec.cat>
e SILVIA LOPE PASTOR <slope@xtec.cat>
e LUIS MORA CANELLAS <Ilmoral@xtec.cat>



En conclusio, el professorat destaca:

Els projectes STEM soén una bona oportunitat per a la
col-laboracio entre professionals

Es important tenir diferents exemples de projectes STEM

Treballar amb projectes STEM desenvolupa motivacio,
compromis, autonomia, flexibilitat, bon clima de treball...

Es valoren positivament alguna de les eines presentades (ex
corubrics)

Es un entorn d’aprenentatge genui



En conclusio, el professorat troba a faltar:

e Més idees sobre com avaluar els projectes

e Coneixer/compartir aspectes relacionats amb la gestié d’'una
organitzacio per projectes al centre (horaris, agrupaments...)

| també:

e Estan preocupats sobre el possible recobriment del
curriculum

 Destaquen el problema de trobar companys del centre
disposats a treballar per projectes

* Volen coneixer amb detall més exemples de projectes STEM
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