COM, QUAN | PER QUE UTILITZAR
EINES TIC A LA CLASSE DE
CIENCIES

Carme Grimalt

Victor Lopez
21 abril 2016

U"B

sitat Autonoma
dB celon




La digitalitzacio de les nostres vides
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Eines TIC especifiques Eines TIC generals

(exclusives de ciéncies) (no exclusives de ciéncies)
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Una perspectiva: la practica cientifica

La practica cientifica com o
practica social: ensenyem ciéncies
fent ciencia.

'aprenentatge de les ciéncies implica participacié d’un
llegat de coneixements conceptuals i practiques
epistemiques (els models cientifics i la modelitzacid).
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Una perspectiva: la practica cientifica
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Una perspectiva: la practica cientifica

Scientific Perspectivism. Ronald N. Giere , 2006.

(REAL WORLD : ‘i Model fits/Doesn't fit ;h ‘ MODEL \

Observation/ Evidence / Evidence Reasoning/
Experiment Calculation

Negative / Positive

Agree/Disagree

DATA PREDICTION
\ AN AL —/

ARGUMENTACIO -
AVALUACIO- COMUNICACIO
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| amb tot aixo qué fem?

En qué ens ajuda la idea de “practica cientifica” a entendre I'Gs
d’eines digitals per ensenyar ciéncies i fer ciéncies a Secundaria?

* Superem la classificacié de TIC especifiques per a Ciéncies
o TIC generals. El que és significatiu és si contribueixen
o no a promoure la practica cientifica.

4V heu vist fins ara?

0 Queé hi dieu? Qué coneixeu de la vostra experiéncia i que

Podem agrupar aquestes eines en tres grans families:

Eines lligades a I’obtencio de Eines lligades a Eines lligades a I'analisi o al

I'argumentacio, avaluacio i tractament de models
comunicacio d’idees o models

dades digitals de fenomens
_reals

INDAGACIO ~ ARGUMENTACIO™ MODELITZACIO ~

20/04/2016 Com, quan i per queé utilitzar eines TIC a la classe de ciéncies G



Eines lligades a I’obtencié de

dades digitals de fenomens
reals

Sensors periférics per a la
recollida de dades (pressio,
temperatura, so, distancia, pH, etc)

Laboratoris remots i eines
de recollida de dades a
distancia (sincronic o asincronic)

Captadors d’imatge (lupes
digitals, laboratori basat en video,
cimeres remotes, etc.)

Tecnologia mobil per a la
captacio de dades (GPS,
accelerometre, sonometre, etc.)

Taxonomia i possibles TIC

Eines lligades a
I’argumentacio, avalvacio i

comunicacio d’idees o models

Votacions i aplicacions de
competicio (Kahoot, Quizlet, etc.)

Entorns col-laboratius
d’aprenentatge (Google
Classroom, wikis, Edmodo)

Eines de dibuix/edicio de la
PDI o pissarres digitals en
linia

Eines de produccio
audiovisual (stop-motion, movie
maker, etc.)

ilit

Eines lligades a I'analisi o al

tractament digital de models
virtuals

Animacions cientifiques

Simulacions i videojocs
cientifics.

Laboratoris virtuals i
aventures grafiques de
caracter cientific

Micromons virtuals, entorns
de simulacio i “sandboxes”

Llenguatges per a la
modelitzacié computacional



REAL WORLD |

Observation/
Experiment

DATA

1. Eines lligades a |'obtencié de dades digitals de
fenomens reals

Sensors periférics per a la recollida de dades
(captadors de magnituds com pressio,
temperatura, so, distancia, pH, etc): Molt
comuns als instituts de secundariq, tot i que poc
utilitzats.

Captacié de dades a partir de laboratoris
remots: Més pensat per universitat.

Captacié de dades a partir de videos: Adient
per secundaria, també a distancia.

Captacié de dades a partir de mobils (GPS,
Accelerometre, sonometre): Molt versatil donat
la gran quantitat d’Apps.
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1. Eines lligades a I'obtencié de dades digitals de
fenomens reals SENSORS -

“!

Distancia  Concentracié Pressio pH Coamp Temperatura Fotodetector Intensitat de
CO2 magnétic llum

uBooyg
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1. Eines lligades a I'obtencié de dades digitals de
fenomens reals SENSORS -

=/ LABQUEST
S

* Faciliten la recollida de dades,
reduint el temps de recollida i

representacié de dades per
poder centrar-nos en la
interpretacio.

| _* Fases claus:
= O‘A; i; . o . .
B .~’ * Discussié qualitativa
S * Prediccid

* Comparar resultats amb prediccid

* Comparar resultats amb model
teoric
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1. Eines lligades a I'obtencié de dades digitals de
fenomens reals VIDEO ANALISI -

* Especialment util per analitzar @TraCker

fendmens que els propis estudiants Video Analysis and Modeling Tool
puguin gravar en video.

* Important: sistema de referéncial

& Tracker

= [@=
File Edit Video Track Coordinate System View Help .
S H| S % B Wl kcreae m B | Qe | o [\ % A 4|4 A 28cC qses C OUS:
v O massA m[1000 memory i use: 3908 of 247uB
| N massA| v | (] sync i

\/\m * Discussié qualitativa
kT * Prediccié

‘\N\f\ * Comparar resultats amb prediccié

EEE * Comparar resultats amb model
) M teoric

20/04/2016 Com, quan i per queé utilitzar eines TIC a la classe de ciéncies e



1. Eines lligades a I'obtencié de dades digitals de
fenomens reals LUPES DIGITALS”

* Especialment dtil a primaria i primers .

cursos de secundaria.

* Economiques i molt facils d’usar

wine | Feltre

* Combinar el seu Us amb el
d’altres sensors per
interpretar propietats de la
materia.
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1. Eines lligades a |'obtencio de dades digitals
de fenomens reals TELEFON MOBIL”

¢GPS

* Posicié geografica.
* Distancies grans, recorreguts,

trajectoria
* Velocitats (de grans distancies)

Cdamera fotografica
* Enregistrament d’'imatges
* Ampliacié d’'imatges (lupa)
* Analisi de fotogrames (VBL)
* Propietats de la llum

Microfon
* |Intensitat sonora (dB)

*  Qualitats del so: freqiéncia, espectre
? Accelerometre

* Forces resultants en eixos X, Y i Z
TSensor de magnetisme

* Intensitat de camp magneétic p

. rientacid
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2. Eines lligades al tractament digital de models

virtuals

MODEL

Reasoning/
Calculation

PREDICTION

Animacions i simulacions: Molt
recurrents a secundaria. Gran varietat en
objectius i qualitat didactica. També es
presenten en forma de jocs virtuals.

Micromons virtuals, entorns de
simulacio i “sandboxes’: Molt
interessants si el seu Us va precedit d’'un

treball previ i uns objectius ben definits.

Eines per a la modelitzacié
computacional: Es la gran assignatura
pendent de I'ensenyament de les ciéncies.
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2. Eines lligades al tractament digital de
models virtuals ANIMACIONS ~

°* Molt comuns en els llibres
de text de ciéncies digitals.

* Poden ajudar a entendre, L
perd també poden B N S
dificultar

* Fases claus:
* Discutir quins elements apareixen representats.
* Discutir el significat d’aquests elements.

* Discutir perqué s’han representat aixi.
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2. Eines lligades al tractament digital de
models virtuals SIMULACIONS”

* A diferéncia de les animacions,
permeten el control d’algunes
variables i parametres.

* Permet repetir I'experiment tants
cops com calgui, controlant
variables, sense riscos ni costos.

e S === * Fases claus:

e * Qué m’estd dient aquesta simulacié?
A * Que no m’estda dient aquesta

— simulacié?

- * Semblances i diferéncies entre mdn
real i virtual
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2. Eines lligades al tractament digital de models
virtvals VIDEO JOCS

A

* Parlem de jocs quan hi ha objectiu i una estratégia
per aconseguir-lo.

* Obijectiu del joc # objectiu d’aprenentatge

* Hi ha valor afegit en ciencies quan 'estratégia per
guanyar té a veure amb la construccié d’un model

STEP NINE

9

http://bit.ly/241elCS http://bit.ly/1QnJ8K6
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http://www.brainpop.co.uk/games/gutsandbolts/
http://bit.ly/1QnJ8K6

2. Eines lligades al tractament diaital de models
virtvals

* Progressid aprenentatge:

Adaptacié de l'individu
Mutacions aleatories
Canvis en el medi
Evolucié de l'espécie

Interferéncies entre
especies

* Promou la prediccid,

I’argumentacid, el control

de variables, la
inferéncia, el contrast, etc.

20/04/2016

SEQUENCIA DE SIMULACIONS

1
R ‘@ M. rapgh
{ I ‘ 1 Number of
&
al
— t
4 1
¢ 2.

http://bit.ly/1TjuyYD
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2. Eines lligades al tractament diaital de models

virtuals ENTORNS DE SIMULACIO™

* Estudiants “construeixen” la seva propia
simulacié a partir d’un escenari buit i un
repositori de peces que poden anar fent servir.

of the pro e of the
reactaots This is known as Hess's Lus. The followmg

www.algodoo.com http://chemcollective.org/vl
ab download
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2. Eines lligades al tractament digital de models

virtuals

MODELITZACIO COMPUTACIONAL™

Xarxes — relacions
entre variables

Rosurf ~ RadiativeForcing 8 SR :
0 = f ; ‘:,_A¢O- :

Backto
Graph

Controlo

Codi -

equacions

ST W W T e
o— )
_/ 740 J
T50
5o Ly =

Figura 1: A sintaxe de escrita - na janela Modelo - & muito semelhante a linguagem matematica
utilizada no quadro-negro.

Ground Heasng

O~RATH~T

“Peces” de
programacid

| program




2. Eines lligades al tractament digital de
models virtuvals SCRATCH

* Programar petits models computacionals:

qQuan Ia tecla o - premi
Iopetats e posicio y < TN

pem———— D o valor  wuboctat (w/s) + &D

suma  welooitat (m/s) ay ‘_Vi*l.: vi + vi.t

crear don de Camivore
cambiar Rabbits por ﬂ
..-g' étocando Camivore 7  antonces cambiar Wolves p-nrn
m don de Camivare
'EﬂIﬁﬂ' Waolves por ﬂ
'Cﬂ'l‘liii' Rabbits por
b
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2. Eines lligades al tractament digital de models
virtuals

Incorporar els elements que
interaccionaran en base a unes
regles de comportament
predefinides.

Definir les regles de
comportament que configuren
el model computacional

Dues maneres de

“construir”’ la simulacio =
virtual d’un model W .
° rge | . ”Wﬁ
cientific '+

Grau d’apropiacié i
aprofundiment

Grau de sofisticacid i
complexitat
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3. Eines lligades a I'argumentacio, avaluacio i
comunicacio d’idees o models

* Votacions i aplicacions de competicio: molt
Model fits/Doesn't fit motivadores perd poden fer emergir

e - conflictes. Generalment sén multiplataforma.

* Entorns col-laboratius d’aprenentatge:
generalment sén multiplataforma. Tant per al

Negative /Positive treball a I'aula com fora.
Evidence / Evidence
* Eines de dibuix/edicié de la PDI o pissarres
digitals en linia: molt Utils per a la discussidé
dialogada d’idees prévies o de resultats.
Agree/Disagree * Eines de produccié audiovisual: ajuden a

——— explicitar les idees dels estudiants. Poden ser

costoses d’utilitzar.
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3. Eines lligades a I'argumentacio, avaluacio i
comunicacio d’idees o models Eines PDI ~

* La PDI com a eina que facilita la
comunicacio

* Potencialitats per al/la docent (Agilitza
explicacions, referéncia comuna...)

* Potencialitats per als/les estudiants
(Compartir, discutir, comentar, explicitar
idees...)

* Es necessari arribar a un acord
sempre? (Fases clauv):
* Discussio de les idees previes
* Prediccié
Discussié qualitativa de resultats
Comparar resultats amb prediccid
Comparar resultats amb model tedric




3. Eines lligades a I'argumentacio, avalvacio
comunicacio d’idees o models

® ’ ’ )
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https://getkahoot.com/

Indagacio, modelitzacio, argumentacio: Us
integrat de les TIC a I'aula per promoure la
practica cientifica
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dades digitals

Analisi del video “fotograma
a fotograma”

Muntatge experimental analeg
i captacié amb sensors

N

Fenomen d'estudi

e
(

20/04/2016

{

x(t)=x0 +vOt + 1/2at2

v

Ky
)
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models computacionals

Animacio

X

Simulacié

Modelitzacié computacional




dades digitals models computacionals

Animacio

Analisi del video “fotograma
a fotograma”

Fenomen d'estudi

Muntatge experimental analeg
i captacido amb sensors

- a
I a1l
X(L)=XU +VUT +[1/ 23T

TN E -
=0

t N PSRt SRR raa
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Fenomen d’estudi X(t)=x0 +vOt + 1/2at2

Model fits/Doesn't fit

v

Observation/ Reasoning/
Experiment Calculation
X
X..=X+V, -At
. Agree/Disagree Vi=Vita; -At

v
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Moltes gracies!

Dubtes i altres:
victor.lopez@uab.cat

carme.grimalt@uab.cat
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Principals webs amb recursos

Jocs:

*  http://www.cernland.net/

*  http://www.brainpop.co.uk/

*  http://www.educanave.com/

*  http://www.personatgesenjoc.cat/

*  http://www.recercaenaccio.cat/

*  http://www.funbrain.com/

Simulacions:
*  http://phet.colorado.edu/
*  http://concord.org/

*  http://www.explorelearning.com/
*  http://www.walter-fendt.de /ph14e/
*  http://www.sc.ehu.es/sbweb /fisica/

Exemples de promocié del diagleg amb la PDI
*  hitp://dialogueiwb.educ.cam.ac.uk

Votacions interactives:
*  http://getkahoot.com

20/04/2016

Videos / Animacions

http: //www.educatina.com/

http: //www.tigtagworld.com/

https: //www.teachingchannel.org/

http://www.edu3.cat/

https: / /www.khanacademy.org/

http://ed.ted.com/

“Micromons” virtuals per I’ensenyament de les ciéncies

http: //www.algodoo.com/

http: //chemcollective.org/vlab download

http://physion.net/

http: //www.nvphysics.com/

http://www.electrocity.co.nz/

https: //minecraft.net/

http: //secondlife.com/
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Enllacos a jocs, animacions i simulacions

*  La Guerra del Menjar: http://www.brainpop.co.uk/games/foodfight/

*  Microscopi Virtual:
http://recursos.encicloabierta.org /enciclomedia/cnaturales/enc_cn microscopio/index.html

*  Simple Machines:

*  http://www.physics.org/explorelink.asp2id=56858&q=Simple%20Machinesttpage=1&age=0&know
ledge=08&item=4

*  Drosophila Genetics Lab:
http: //www.newbyte.com /software /biology /DrosophilaGeneticsLab /2site =uk

*  El Glaciar: http://phet.colorado.edu/en/simulation/glaciers
*  Kokori: http://www.kokori.cl/
*  Coaster Crafter: https://games.ciconline.org /coastercrafter /

*  Stellarium: http://stellarium.org/

*  Amazing Alex: http://www.amazingalex.com/

*  Gravity Launch: http://sciencenetlinks.com /gravity-launch/

*  Plate Tectonics: http://phet.colorado.edu/en/simulation/plate-tectonics

*  Shape it up: http://sciencenetlinks.com /interactives /shapeitup.html
*  Molecular Workbench: http://mw.concord.org/modeler/index.html

*  Deriva dels continents: http://www.recercaenaccio.cat/jocs-i-recursos-educatius /la-tectonica-de-
plaques-i-la-deriva-dels-continents /

*  El Joc de I'evolucié: http://www.recercaenaccio.cat /jocs-i-recursos-educatius /el-joc-de-levolucio /
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