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Per que és important, l'aigua?

* El nostre cos esta format per un 70% d’aigua (entre 50 i 90% éssers vius).

- Uorigen i desenvolupament de la vida probablement té a veure
amb un ambient aquatic.

- De l'existéncia d’aigua liquida depen la nostra existéncia.

*PLANETA BLAU:
- >71% de la superficie del planeta esta coberta per aigua.

- Del total de l'aigua del planeta:
>96% oceans
>1,6% aigles continentals
>1,7% en forma de gel
(i una mica de vapor d’aigua a I'atmosfera)




Planeta Blau - el cicle de I'aigua:
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P , Problemas de escasez de agua potable
L'aigua és escassa?
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Problema: la contaminacio de l'aigua!
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L'OMS diu que l'aigua és un dret huma essencial...



Per que el medi mari és un tema d’actualitat?

1) El canvi global ha portat a posar en primer pla el paper de 'ocea com a regulador del clima
mundial i com a termostat del planeta. Allo que afecta l'ocea, afecta la humanitat.

2) Existeix una forta davallada en la possibilitat de seguir extraient recursos naturals dels
oceans per la humanitat, degut a I'esgotament d’aquests recursos per sobreexplotacid. A més,
moltes activitats humanes impliquen canvis en espécies que afecten nombrosos ecosistemes
marins.

3) Tenim la necessitat d’aturar la degradacio dels oceans i, per tant, del planeta. La millor
manera de transmetre aquesta necessitat és a partir del coneixement. Els oceans encara son
molt desconeguts. L PAIS

4) La passio i la il-lusio per I'exploracid i per la
descoberta sén patents entre el jovent Els Las espanolas superan seis veces la media de mercurio
europea

Ocea n S SO, n Ia d a rre ra frO nte ra . Un estudio realizado en 17 paises con 1.848 parejas de madres e hijos revela altos niveles de

contaminantes ambientales
El consumo de pescado influye
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La presencia de mercurio en el

B organismo de las mujeres espafiolas
es mas de seis veces superior a la
media de 17 paises europeos. Es una
3 de las conclusiones del

, que ha estudiado la

W exposicion a cinco contaminantes

B ambientales en mujeres y nifios:
mercurio, cadmio, cotinina, ftalatos y
bisfenol A. Se trata de sustancias que
@ preocupan a los expertos por sus
efectos en la salud. El mercurio, cuyos




El paper de I'estudi dels mars i oceans com a potencial per nous continguts i recursos per l'aula
de secundaria: una aproximacio a partir de I'experimentacio al litoral i més enlla.

L'actualitat i |a proximitat proporcionen avantatges per incrementar l'interés en la matéria (per
entendre la seva importancia i per comprendre aixi molts temes actuals tant locals com

globals).




El medi mari molt més proper: propostes experimentals
senzilles i molt variades.

Ens situem en tres escenaris possibles:

-Platges: es poden dur a terme observacions i
experiments amb la sorra (sediment) i I'aigua (plancton
i factors fisics). ’

-Costes rocoses: es poden dur a terme observacions i
experiments amb la vida d’organismes sessils (algues i
animals), I'aigua (plancton), i instal-lacions artificials
(colonitzacid i successio).

-Mar obert: es poden fer observacions sobre 'aigua
(plancton i factors meteorologics i oceanografics). Cal
disposar d’embarcacio.




Que podem treballar, sobre 'aigua?:

Biodiversitat (macro i micro). Plantejar preguntes sobre l'origen de la
vida. Diversitat d’ecosistemes aquatics! Estacionalitat. Cicles de vida.
Tipus d’organitzacio cel-lular.

El cicle de I'aigua i balancos hidrics.

Plantejar questions sobre I'Us de I'aigua, |la contaminacig, i la
depuracio de les aiguies. Mesures d’estalvi d’aigua. Actitud envers
problemes socials i ambientals.

Interaccio entre la hidrosfera i altres subsistemes (meteorologia,
ecosistemes litorals).



Biodiversitat: en I'aigua hi viuen...
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10.000.000 virus 0,02-0,2 pm

1.000.000 bacteris 0,2-2 um

1.000 algues petites 2-20 pm

10 algues grans




Un mon microscopic que es pot fotografiar, filmar...
... 1 dibuixar!
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Bateria d’experiments — primaria-secundaria!

Observem, fotografiem, filmem i dibuixem (micro)organismes aquatics vius
Cultivem els bacteris que viuen dins l'aigua

Contaminacio: els clavells blancs?
Contaminacio: i si reguem amb aigua acida?
Fem un filtre per depurar aigua

Explorem les propietats de l'aigua (capil-laritat, tensio superficial)
Fem aigues de mar

Fem una termoclina

Albedo

Gel mari vs gel d’aigua dolca

Fem un pluviometre

Canvis d’estat (fem gel, fem un navol, fem “ploure”)

Com podem estalviar aigua?
Flors de paper que s’obren en l'aigua/vaixells de paper



Observar organismes recipient amb flors/bassa:  Gel mari vs gel d’aigua dolg¢a:

Cobreobjectes - aigua, sal, colorant
Portaobjectes
Microscopi
Pipeta

Cobreobjectes

Mostra

\ Portaobjectes

Filtre casola d’aigua:

Materiales

Tela 6 gasa

- Carbon 6 Polvo

Nena

Cenza
oG
Ao
Piedras
——
Algodon

Botella de plastico
6 Bolsa
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Propietats de l'aigua: Observar organismes plancton:

-Xarxa de ma! - Pipeta
-Cobreobjectes - Lupa
-Portaobjectes - Placa de Petri
-Microscopi

Termoclina:




1r ESO Separacié de mescles (aiglies residuals)




1r ESO
Separacié de mescles; cromatografia (per veure pigments de plantes d’ecosistemes aquatics)







D’ESO a Batxillerat: termoclina, albedo, corrents de conveccio

TERMOCLINA
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ECOAUDITORIA (PRACTIQUES D’ESTALVI D’AIGUA)

... i de “veure” la contaminacio:



TR FAUNA ASSOCIADA A LES ALGUES (HABITAT | BIODIVERSITAT)




Preparar cultius de bacteris (i fongs):

s NS

Fotos: 4t ESO Escola Sant Gregori



Colonitzacid de substrats (al mar/aquari/riu/etc.)
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B Duna groga
Platja veget P
egetacio escassa amt

Duna gris Matollar
egetacio densa dominancia de vegetacio arbustiva

Fotografies de Maria Montseny i Josep Marlés



Impacte huma sobre els medis aquatics

Contaminacio Alteraci6 visual del paisatge
e, indirecta per gasos per urbanitzaci6é descontrolada

........

M

Abocaments indirectes
de productes contaminants
a través dels rius

Urbamtzacno

del litoral 7 B

Regeneracio
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Pluja Aigua Plancton Peixos planctivors Peixos carnivors Grans predadors

Font de contaminacié Pluja *

Mamifers marins

= Increment de la concentracié de contaminants +

Aigua
subterrania




PROJECTE DE 4T ESO: LES SORRES DEL MON
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Pop roquer (Ockopus yuigarts)  pes minkm 't kg




Origen de la vida/metabolismes: la columna de Winogradski

-Cilindre de vidre, llarg i estret

-Sediment sulfatoreductor. O sigui, un sediment negre que fagi
forca olor de sulfhidric (llacunes, estanyols, basses, tapissos
microbians)

-Materia organica qualsevol (millor no acida; patata, pa, etc.; al
lab.: extracte de llevat).

- Es barreja tot bé i es posa a la
columna fins a la meitat aprox.

- S'omple amb aigua anoxica
(sense oxigen per ebullicid). Si és
aigua aigua dolca s’ha d’afegir
sulfat (uns 0.5 g per litre).

- Es tapa (millor no
hermeticament), es posa davant
d'una font de l[lum
(preferentment incandescent) i
s'espera.
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Gimcana dels Mars i Oceans: 16 d’abril de 2015



RECURSOQOS:

www.elmarafons.com

WWWw.recercaenaccio.cat

http://www.carboeurope.org/ (CarboSchools)
ICM-divulga

CESIRE (material viu)

Escoles+sostenibles (antiga Agenda21 escolar)

... pero sobretot: els i les alumnes!

La majoria d’esquemes d’aquesta presentacio son trets de El mar a fons, i han estat fets per Jordi Corbera.


http://www.elmarafons.com
http://www.recercaenaccio.cat
http://www.carboeurope.org/

Copepodes (crustacis): Protozous:

Foto: Rubén Duro Foto: Rubén Duro

Cladocer:

Fotos: Claude Carré i alumnes 4t ESO Escola Sant Gregori

Algunes larves d’invertebrats marins:
RE: ' . ’ ‘

Foto: Claude Carré

Fotos: Claude Carré i JM Gili

Foto: Claude Carré



Dinoflagel-lats (algues unicel-lulars):

Cianobacteris:
e ~ S it ~’V

Fotos: Claude Carré

Diatomees (algues unicel-lulars):

Foto: Rubén Duro

Fotos: Claude Carré i Esther Garcés



