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ELS METALLS PESANTS
   
1.a Definició

Metalls :elements químics, tenen un alt punt de fusió, triguen molt temps a bullir, condueixen bé l’electricitat i la calor, brillen i en podem fer làmines i fils. Posseeixen una estructura cristal.lina.   [image: image21.wmf]0
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Propietats diferencials entre els metalls i no metalls

	METALLS
	NO METALLS

	Alt punt de fusió
	Punt de fusió sovint baix 

	Líquids en un ampli interval de temperatures
	En estat líquid en un punt petit intervals de temps  

	Bons conductors de l’electricitat
	Mals conductors de la electricitat

	Bons conductors de la calor
	Mals conductors de la calor

	Lluentor metàl.lica
	(aspecte mat) que no brillen 

	(opacs) no deixen passar la llum
	Transparents

	(mal.leables i dúctils) es poden fer làmines i fils 
	fràgils


Metalls pesants:

 Considerarem metalls pesants als metalls que tenen un pes atòmic més gran de 51.
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1.b.Llistat:

Els que hem trobat als llibres són: Crom, Ferro, Níquel, Coure, Plata, Cadmi, Estany, Platí, Or, Mercuri, Plom, Urani, ect.  Considerarem que hi ha 77 metalls pesants.
1.c Nivells màxims de metalls permesos per la llei en aigües residuals.
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MERCURI (mg/l) 0,1

PLOM (mg/l) 0,5

CROM VI (mg/l) 0,5

CADMI (mg/l) 0,5

CROM III (mg/l) 4

FERRO (mg/l) 10

MANGANÈS (mg/l) 10

NÍQUEL (mg/l) 10

ESTANY (mg/l) 10

COURE (mg/l) 10

BARI (mg/l) 20

ZENC (mg/l) 20

*mg/l: 1 MIL.LESIMA PART DE GRAM EN CADA LITRE                    DE DISSOLUCIÓ.

2. Efectes nocius

2.0 Com arriben als organismes?
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2.a: Efectes:

EFECTES SOBRE LA SALUT HUMANA

​​-Beril·li: (Be)


Irritació de les membranes mucoses i de la pell; càncer de pulmó.

-Cadmi: ( Cd)


Bronquitis; enfisema; nefrototxicitat; càncer de pròstata; alteracions neurològiques; hipertensió malalties vasculars.

-Crom: (Cr)


Nefrotoxicitat; hepatotoxicitat; càncer de pulmó.

-Mercuri: (Hg)


Alteracions neurològiques; afeccions del sistema respiratori, malformacions.

-Plom: (Pb)


Alteracions neurològiques (disminució del coeficient intel·lectual infantil); nefrotoxicitat; anèmia; càncer de ronyó.  

2.b.1.- Experiment 1: Metalls i creixement d’arrels

ESTUDI  DE LA INFLUÈNCIA DELS METALLS PESANTS EN EL CREIXEMENT  DE LES ARRELS  EN  CEBES.

1. Primer agafarem  tres tubs d’assaig per cada metall pesant, i tres per l’aigua . Posarem plata, ferro, plom, níquel i control aigua. 

Posarem 1g/l de concentració i una ceba en cada tub. Esperarem dues setmanes regant cada dos dies i mesurant les arrels sense 

tenir en compte les tiges .


Ferro       plata        níquel      plom       aigua destil.lada (control)

1g/l          1g/l          1g/l         1g/l         1g/l

Etiquetes de cada tub:

       

Mesurem les arrels amb un regle cada dos dies, sense donar importància a les tiges.

2.b.2 Resultats:
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2.b.3 Conclusions: Els metalls que hem emprat són molt  tòxics: 

 Impliquen la mort de les arrels,quan aquestes toquen la  dissolució.

Les arrels han crescut molt poc,quasi gens.

Propostes:Podrien tornar a fer l´experiment

regant amb aigua i posant menys concentració.

2c. DIFERÈNCIES DE TOXICITAT
2c.1 Problema:

Són tots els metalls pesants igualment tòxics?
Experiment:
 

                            Cebes                  

                                                        Arrels    

                                                                 Regla

                            ,                                 

     3Provetes de cada metall            

       (plata,plom,ferro,níquel,i           Mesurem i feim la mitjana de les                     

       control d’aigua destil.lada).       arrels(de les 3 provetes).

 Concentració 0,5 g/l.    
2.c.2 Resultats:
Agafam les mitjanes de les  longituds de les arrels i amb elles feim un gràfic.
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2.c.3 conclusions

Les quantitats de metalls eren molt altes i les arrels en tocar el metall morien . No es pot assegurar que els metalls tenien el mateix grau de toxicitat.

Convindria repetir l’experiment amb concentracions més baixes.

3 CONCENTRACIÓ

3- Concentració dels metalls pesants i toxicitat sobre els vegetals.

3a Problema:
¿A quina concentració es comencen a notar els efectes nocius sobre les cebes? 

3a.1 Experiment:
                                        

                                 · Omplim tres tubs d’assaig amb 1g/l de 

                                  Nitrat de Níquel.              

   
                         · Omplim tres tubs d’assaig amb 0.5g/l de

                                  Nitrat de Níquel.

                                 · Omplim tres tubs d’assaig amb 0.25g/l de

                                  Nitrat de Níquel.

                                 · Omplim tres tubs d’assaig amb 0.125g/l de

                                  Nitrat de Níquel.

                                 · Omplim dos tubs d’assaig amb aigua 

                                  destil·lada. CONTROL.

                   

·Regaré les cebes, amb les restes de mescla de cada bòtil( 1 g/l de Ni (NO3)2,  0.5 g/l de Ni (NO3)2, 0.25 g/l de Ni (NO3)2 i    0.125 g/l de Ni (NO3)2 ), i mesuraré les arrels, cada dos dies, durant dues setmanes. 

·Decidim no mesurar les tiges, perquè  la tija no ha tocat els metalls.

·Mesurem em mm.   

3a.2 Resultats:


                          0.125    0.25     0.5     1

                   aigua                              

3a.3 Conclusions:
Hem comprovat que a qualsevol concentració de Nitrat de Níquel entre 0.125 g/l i 1 g/l, les arrels de les cebes, creixen molt poc.                                   Es moren en tocar la dissolució.

3a.4 Propostes:

· Repetiria l’experiment canviant les concentracions per unes més baixes.

·Regaria les cebes amb aigua destil·lada, en comptes de regar-les amb les restes de concentracions.

3.b  Problema

     ¿A quina concentració es començen a notar els efectes nocius sobre les cebes?

3.b.1 Experiment   
1 concentracions

                                    0,1 g de plom

                                                                                                       

                        100cc. Aigua destil.lada                                              

   
                      





2n Sembra de les cebes.



Deixam que l´arrel creixi al llarg de  dues setmanes,  la reguem i mirem cada dos dies, i mesurem les arrels que surten cada dos dies i ho anotam.
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Resultats

3.b.2 resultats
En les primeres cebes,les arrels de les quals siguin menors que en el control d´aigua destil.lada, és  on es comencen a notar els efectes del plom.

3.b.2  Resultats: Gràfic
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3.b.3 Conclusions

A les concentracions que esteim treballant, els metalls pesants són tòxics.

Els metalls pesants són massa tòxics, l´arrel creix fins el nivell de l´aigua peró quan la toca  mor per la toxicitat dels metalls que conté.

4.PROBLEMÀTICA DELS METALLS  EN AIGÜES   

                        DEPURADES:

                          [image: image7.jpg]



Els metalls pesants tenen efectes acumulatius o efectes immediats en els sers vius .

-Sobre les clavegueres públiques :

Els efectes de les aigües residuals en les clavegueres , són principalment : 

· Sobre els materials .

· Sobre la seguretat de les persones .

· Sobre les estacions de depuració .

-Sobre els materials :

Les aigües residuals tenen àcids . Així poden desfer alguns materials i així contaminar altres aigües .

-Sobre la seguretat de les persones :

S’ha de prohibir  abocar tots aquells materials que  sols o per reacció poden crear mescles explosives , inflamables amb l’aire o que puguin elaborar atmosferes perilloses , que poden afectar als encarregats de la conservació i neteja .

-Sobre les estacions de depuració :

Poden afectar al funcionament de la depuradora . Perquè poden matar als microorganismes .
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5:Algunes idees sobre la recuperació i el reciclatge 



dels metalls. 
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ALGUNES IDEES SOBRE LA RECUPERACIÓ I EL RECICLATGE 

DELS METALLS.

Segons un article aportat per l´I.T.E.B. hem pogut extreure aquestes idees:

*El president de FERMA, Francisco Román Ortega creu que:

-S’han de  recuperar i reciclar els residus tòxics de les matèries primeres per tal que no  davalli la demanda d´aquestes pel fet que estiguin contaminades

-Volen recuperar els metalls per tornar-los a vendre, sense pensar que ens lliuren d´un perill, per tant alguns metalls no són reciclats, en  no sortir rentable, fer-ho.

El senyor Román creu que  hauríem de recuperar els metalls ja que a la terra res no es crea ni es destrueix, tot es transforma. Per això els metalls s’exhaureixen , en quedar-se a les deixalles, oblidats en els abocadors.

· Aquest article dona una visió purament econòmica del reciclatge, sense importar massa els motius de salut o els ecològics.

6.-APLICACIÓ DEL TREBALL: BIOASSAIG AIGUA DEPURADORA MAÓ-ES CASTELL. 

6.a.Problema: 

L’aigua de la depuradora té efectes sobre les arrels similars als dels metalls pesants?

6.b·Hipòtesi:
Nosaltres creiem que l’aigua de la depuradora no tindrà efectes similars als dels metalls pesants en concentracions tan elevades  com les que hem estudiat.

·Justificació:
Se suposa que l’aigua que ha estat depurada ja no tindria que contenir metalls pesants.

6.c·Experiment:
1.-· Bullim a sequedat 100cc d’aigua depurada per saber quina quantitat de “sals” per litre hi ha.  Haurem de mesurar la massa total del flascó eixut i restar-ne la tara del pot. Finalment haurem de multiplicar per 10 per saber la concentració en g/l







La mostra d’aigua de la depuradora Maó-Es Castell té una concentració de 1’4 g/l de substàncies solubles.

2.-· Omplim 14 tubs d’assaig amb el següent:

· 2 tubs d’assaig amb 1’4g/l de KNO3.

· 2 tubs d’assaig amb aigua destil·lada.

· 2 tubs d’assaig amb aigua de la depuradora.

· 2 tubs d’assaig amb 1’4g/l de Ni(NO3  ) 2                                                       
· 2 tubs d’assaig amb 0’0625g/l de Ni(NO3 ) 2.                                                                

· 2 tubs d’assaig amb 0’0625g/l de Pb.

· 2 tubs d’assaig amb 0’0625g/l de Fe.




Hem agafat 1’4 g/l de Ni(NO3 ) 2, i 1’4g/l de KNO3, perquè 1’4g/l 
es la quantitat de “sals” que hi ha a l’aigua de la depuradora, i així poder comparar els resultats. 

Sabem per experiments anteriors que 1’4g/l de Ni(NO3 ) 2                                                                                               
és massa fort per les cebes. Hem baixat les concentracions del altres metalls a 0’0625g/l.

3.-·Regarem les cebes durant una setmana amb aigua destil·lada i mesurarem les arrels cada dos dies. 
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·Conclusions:
L’aigua de la depuradora té uns efectes sobre el creixement de les arrels similars als de l’aigua amb nitrat de potassi. ( utilitzat com a adob químic)

Tan sols  l’aigua amb 0.0625 g/l de ferro mostra ésser per als vegetals lleugerament millor que l’aigua depurada.

Els metalls pesants estudiats : níquel i plom mostres efectes nocius fins i tot a baixes o molt baixes concentracions.

Podem concloure que l’aigua depurada sembla idònia per al rec. 
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Agafam la proveta i posam 100 cm cubics d´aigua destilada i 0,1 g de plom.





Posam 50cm cúbics de la 1ra proveta a una altra, a aquesta l´omplim amb aigua destil.lada fins als 100cm cúbics ,després amb la segona feim el mateix que amb la primera i amb la 3ra el mateix que amb la segona.
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Mescla d´aigua i plom en un tub d´assaig.
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				0 g/l control		0				15						60				72				84						87

				1 g/l plom		0				7.5						7				8.5				9.5						3.5

				1/2 g/l plom		0				7.5						7.5				10.5				12.5						11.5

				1/4 g/l plom		0				5						9				6				10						9

				1/8 g/l plom		0				0.5						10.5				12.5				14						13.5
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						Dia 0		Dia1		Dia 2		Dia 3		Dia 4		Dia 5		Dia 6		Dia 7

		Sals depuradora				0				8'5						34'5				47'5

		1g/l de Ni				0				3						3				3

		0'0625g/l de Ni				0				9'5						14				16

		0'0625g/l de Fe				0				16						41'5				55

		0'0625g/l de Pb				0				7'5						18				31'5

		1'4g/l de KNO3				0				10'5						34'5				47

		Control d'aigua				0				15'5						46				57'5
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									Dia 0			Dia1			Dia 2			Dia 3			Dia 4			Dia 5			Dia 6			Dia 7


			Sals depuradora						0						8'5									34'5						47'5
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				dia 0		dia 1		dia 2		dia 3		dia 4		dia 5		dia 6		dia 7		dia 8		dia 9		dia 10		dia 11

		plata		0				2.3				2.3						2.3				2.3				2.3

		plom		0				1.6				1.6						1.6				1.6				1.6

		niquel		0				2.3				2.3						2.3				2.3				2.3

		ferro		0				1.5				1.5						1.5				1.5				1.5

		control		0				14.3				55						65				76.7				95
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						Dia 0		Dia 1		Dia 2		Dia 3		Dia 4		Dia 5		Dia 6		Dia 7		Dia 8		Dia 9		Dia 10		Dia 11		Dia 12

				1g/l Ni Nitrat		0				1.6						2				1.6				1.6						2.3

				0.5g/l Ni Nitrat		0				4.3						4.3				6				3.6						2.3

				0.25g/l Ni Nitrat		0				8.3						9.6				8.3				8.6						6.6

				0.125g/l Ni Nitrat		0				6.6						7.3				6				6						5.6

				Control Aigua		0				15						30				41.6				53.3						97
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